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SHECKO ANDRIC IZ KRAUE- 
VA. Ib«r8ka 9. pita kaks se u 
arheologlji odredu)e starost ot- 
krivenlh predmete. 

NaldeSda sa korlatl takozvani 
radlougljeniiki metod odrediva- 
nje starosti drveta, koatlju I dru- 
glh materija — pulem relatlvnog 
sadriala radioaktivnog ugljeaika 
(I4cl. Taj izotop se u mallm koli- 
iinama, putem kosmitkog zrade- 
n)a atvara u atmosferl, a vreme 
ppluraspada mu traje 5.570 go- 
dina. LI atmosleil ae zbog toga 
nalazi nepromenljlvo mala kali- 
41na atoma 14c. N|lh apsorbuju 
bi:;ke pri as:milBC!|l I !ivotln|e 
prl disanju 1 iabranl. Zbog toga 
ae u sjpstancams njihovih orga- 
nizama uvek nalazi konslantna 
koncentracija 14c kojoj odgovara 
radijacija odredanog Intanzlte- 
ta. Posie njihove smrti vise se 
ne apsorbule 14c i zbog toga, u 
akiadu a vremenom njagovog po- 
luraspada. opada koncentracija 
14c. Ma osnovu toga se. preclz- 
nlm merenjem jailne preostale 
radljaclje. odreduje starost arhe- 
oloSklh objekata I predmete. 

GORDANA GURKA IZ OTOKA 
KOD VIMKOVACA osvrda se na 
vesll 0 pojavl -neidwitltlkovanih 
leteSIh objekata* (-letedlh tanji- 
TB-} iznad SAD i moll da 0 tome 
pISemo. Sa sHenIm ieljama javlli 
su nsm se JoS nek! Sltaocl. 

Poeelkom 1969. godine grupa 
amerieklh nauSnika ja na preko 
1500 stranica svog zvanISnog sa- 
opStenja iznela rezultate vlSego- 
dlSnjr! istraSvanja- To ohimno 
nauino saopStenje razmotrlla Je 


nauka SAD. Kratak sadrzaj: -ire- 
baprekinuti Izdavanje •PlaveknjI 
ge*. u kojoj su registrovani I opi 
sivanl svi sluEajevI 'pajave ne- 
Identlflkovanlh ieteflh objekata 
. (NLOj. jer. . . dvadeselogodiSnje 
prouCavanje NLO nlje nlSta pnj- 
tilo nauci I stoga viSe ne treba 
uzalud troiiti novae na njihovo 
prouiavanje*. 

Ovome bismo dodall nekollko 
rari: al vedina naudnlka je pot- 

toje mnogobrojne planete na koji 
ma poatol £vot. pa I visokorazvl 
jane civlllzaclje. bl ne IskljuCuje 
ae princlpijelna mogudnost uspo 
stavijanja radio III nekih drugih 
veza u svemiru. pa Cak nl posete 
Zemljl super-razvljenlh svemir- 
sklh civlllzaclja. all naubnih. ne- 
dvosmlslenlh dokaza o tome ne- 
ma. Prema tome, jedino se moke 
govorit) o manje Mi viie naud- 
noFantastiCnim hipotezsma (ako 
je reS o proilosti). ill 0 promiS- 
Ijenom senzaclonalizmu — ako 
je red 0 ssdainjostl. 

DAVOR SKUBONJA IZ ZAG- 
REBA. OZEGOVICEVA 8. pISe 
kzko osniva klub Mi drustvo mla- 
dih pronalazada, u kojem bl od- 
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etna tehnike. pa nas moll da 
iu pruzimo podalke o llteraturl. 
Na naSem jeziku izaSao je veo 
ta mall broj knjiga Iz te oblaati 
one koje su Stampsne davno 
u raaprodalB. Zato Je najholja 
a sledade knjiga potraklte u na 
o) bibliotech Ing. Slobodan Kru 


■Rakeir 


Vujid 


■ReaktivnI motorl-. Tehnidka 
knjiga t95t, Beograd: ing. Vla- 
dimir Ajvaz — >Raketni pogon*. 
Tehnidka knjiga 1962, Beograd: 
A. A. Sterfeld — -Let u svemir*, 
Tehnidka knjiga 1956, Beograd: 


0 problemima raketne tehni- 
ke Pisano je u nekim daaoplai- 
ma, a ml vam preporudujemo: 
• Kosmoplov. godlSta 1969, i 
1970. Beograd: Tehnidke novine* 
Beograd: •Zemlja I svemir-, Za- 
greb i •Vasiona- izdanje Astro- 
nomskog druitva 'Ruder Bodko- 
vtC' u Beogradu. 


ZEUKO MARKOVIC IZ NO- 
VOG BEOGRADA I DRAGAN PE- 
TROVIC IZ KONJICA izrazill su 
kelju da naprave raketne motore 
na dvrato gorlvo. 

Ameterima se ne preporuduje 
rad na Izradl raketnih motora i 
dvrst 'i raketnih gorlva, jer )e 
to prilidno niasno I kompllkova- 
no, a sve hemijske saatojko nlje 
mogude nadi u alobodnoj proda- 
ji. Po pravMu, u raketne modele 
ugraduje se labrldkl raketnl mo- 
tor koji Je etestlran I ima veliki 
stepen sigurnostl. Za raketne 
motore obratlte se Centru za va- 
zduhoplovno modelarstvo u Be- 
ogradu. Timodka IB. 
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UVEKUBORBIZABOUU 
JUGOSLAVIJU: DRUG TITO U ZBNIGKOJ 
ZeUEZARI POTPAUUJE VISOKU PEC, 
OKTOBRA 1958. GOOINE 

U ovQin stavu izraienom u idejno; 
politiikoj piatforroi »Politlka, i zadaci 
SK u oblasli kulture i nauke. u okvirti 
pripreme za X kongres SKJ, moida je 
najsaietije oznaiena nova clapa u polo- 
zaju naie naukp i nov karakEer razvoja 
jugoslovenskog dniitva. 

Predstojeccm kongresu prethodilaje 


TRENUTAK ISTORIJE: DELIGATI 
KONGRESA UJEOINJENJA, PRED 
aeOGRADSKIM RADNICKIM DOMOM 
•SLAVUA-. APRILA 1919. GOOINE 

Devet 

Kongresa 

SKJ 








NAUKA I DRUSTVO i 

DESETI AkONGKES .. 

U susret I 
Desetom 
kongresu 
SKJ 

^ SKJ^ 

PiSe: Aleksandar 
Mllinkovid 

pokret 


•Od nauJno-tehnifikog i opScckultur- 
nog progresa i njegovog spajanja aa sa- 
moupravnim i socijalistifkim druStvenim 
odnosima bitno zavisi bududnoet naieg 
samoupravnog socijalizma, tempo i do- 
ina£aj u njegovom razvitku>. 




nih ljudi n mateiijalnim, dcuitvenim i 
politiCkun odnosima. 

Izbor sopstvenog puta 

Klajici marksizma olkriti su iDcha- 
nizam klasne puiiinjenosli ioveka u ka- 
piealistiekom dniStvu i dali leorijsku os- 
novu njegovog oslobodenja, a- jugusio- 
venska satnoupravna praksa nedvosmisle- 
no jc pokazala da i jedna mala stobod- 
na zeinlja aledefi ovaj i svoj vlaatitiput, 
nio^e ne samo da opstane. nego i da 
ostvari lakve rczultale i uslove za dalji 
progres kojimo se prijatelji danas radu- 
ju a neprijatelji ne umeju da prigovure. 

Izbor sopstvenog puta u izgradnji so- 
(.'ijalizma i niegovo oiivotvorenje u prak- 
si nailazili su i na odredene tdikode. Po- 
vrctneno su u naiem razvoju nalazile me- 
sta i etatistidko-centralistidke. tehnokrat- 


I KRAJEM MAJA MESECA U BEOGRAOU CE SE ODRiATI X KONGRES SAVEZA KOMUNISTA JUGOSLAVIJE. TIME CE SE 
ZAOKRUZITI eETVRTVEKOVNI NAPORI U USPESNOM RAZVOJU JUGOSLAVENSKOG DRUSTVA I OZNACITI NOVA ETAPA REVO- 
lUCIONARNIH PREOBRAZAJA SOCIJA'JSTICKOG SAMOUPRAVUANJA. NAUKA 6E U TIM USLOVIMA PREDSTAVUATI NAJ- 
I ZNACAJNIJU POKRETACKU SNAGU 


]\AUKA 


preobraiaja niiie eemlje. 

Presudan korak napred 

Unazad dve t po decenije. pu . 


'raavijenim 

tpak, najznadajniji dopricios jugoslo- 
venske teorije i prakse je dru$tvenu-po- 
lltidki ststcm, <ija Jo osnova samouprav- 
Ijanje. To je onaj. u naiim uslovim 
•najzad nadcni oblik« usiobodenja ra 


zultaiima potvrduje i dicjenica da Jepri- 

Ivrt decenije n^^ki^no bio^zaatno brii 
ud svetskog pruseka i od prosednog ra- 


Iz platforme „Politika I 
zadaci SK u oblasti 
kuiture I nauke”: 





]\auka — 

pokretacka 

snaga drustva 


sko-birokratske i auarholiberalistifkc ti 
dencije. Na reSavanju ovih problema 1.. 

— 1 .... . _i ». (jruStvo poseb- 

dina, i uiinjen 




Stanjem i odnosom spoljnjeg sveta pre- 
ma nama. Posle ekonomske i politt£ke 
izolacije naie zemlje u prvim godinama 
posle rata, nastupio je period du|olrai- 
ne borbe za afirmaciju nezavisoe i van- 


samostaloosti u medunarodnijn ekonom- 
i politiiklm o ' 

ve to stvorilo je potrebu za potpu- 
' njanjem na vlaslite snage, 2 
iju svih raspoloilvih ljudskil., 
t proizvodnih potencijala. Jedi- 
tako mo^o se afimiisati samouprav- 


iko mogao si 
Kijalistiiki s 


i 


i socijalnom 


Interes radnih Ijudi 


Ono Sto je do sada postimuto ne 
ntoie se izraziti safflo statistidklm poka- 
zateljima. Samoupravljanje je ino2da 
najdublji trag ostavilo u svesti Ijudi. Po- 
Jto je prvo osloboden najamnog odno- 
sa prema kapitalisti, a zatiin prema dr- 
iavi (u prvo] posleralnoj etapi razvoja) 
radni tovek se tada prvi put naSao u si- 
tuadji da potpuno samostalno i odgo- 
vomo donosi najznadajnije poUtiike i 
ekonomske odluke za 2ivot zajednice. 
sEkspIoziju sIo(^e«, u prvi mab, veSto 
su pokuSw da iskoriste protivnici naScg 


<na akcnja, usledUa naroCito posle Pl- 
sma druga Tita i IzvrSnog biroa Pred- 
sedniStva SKJ, jasno je pokazala da rad- 
nidka klasa d^lo diid konce u svojim 
rukama i da ume da Stiti svoje interese. 

I pored nesumnjivog materijalnog i 
druSlveno^ progresa za protekle dve i 
po decenijc. Jugoslavija se danas joS 
uvek nalazi u grupi nerazvijenih zemalja 
evTopskog konllnenta. V dokumcntu na- 
zvanom: >Strateiki ciljevl i pravci raz- 
vojne politike Jugoslavije dp 1985. godi- 
ne< istide se da je Jugoslavija, sa svojih 
700 dolara po stanovnlku, ipak zakoradi- 
la u industrijsko druStvo, a prema istoj 
projekciji ved krajem ove decenijc mo- 
gla bi ostvariti oko 1300 dolara, ito bi 
je definitvno svrstalo u Industrijski raz- 
vijeae zemlje. 



Put preobraiajo 


Nauka danas proiima sve pore dru- 
itvenog iivota, Ona postaje jedino sred- 
stvo razreSenja protivrednosti savreme- 
nog Sveta i oblik sveopite povezanosti, 
bez obzira da li se radi o bliskira ill o 
najrazliditljim i najudaljenijim druitve- 
nim zajednicama. Na8e druStvo ne moke 
opstati izolovano od spoljnih uticaja, a 
pored toga, teknja jugoslovenske privre- 
de da se ukijudi u medunarodnu podelu 
rada i potreba za botjim ekonomisanjem 
motcrijalnim 1 ljudskim dlniocima pro- 
IzYodnje, predstavlja joi jedan oStar za- 
htev za brUm razvojem naudnih i teh- 
nidkih delatnosti. 

II kongresnom dokumentu «Politika 
i zadad SK u oblast! kulture i nauke< 
upravo se insistira na ovakvoin polokaju 
nauke. Posle donoJenja novog Ustava, to 
je jo$ jedan korak ta biiem i svestra- 
nijem lazvoju ove delatnosti. od koje sve 
viie zavisi brz i nesmetan east naieg 
samoupravnog socijalistidkog druktva. 



doslatalc celovitij^ pogleda na realne 
moguenosti nauke i njenu ulogu sa sta- 
noviita ektuelnih i dugorodnih interesa 
radnidke klase i samoupravne socijalis- 
lidke zajednice. Platforma u ovom po- 
gledu daje znadajan doprinos. U njoj se 
metodom potpune kritidke analize sjedi- 
njuje ocena oostignutog kultumog i na- 
udnog razvoja, kntidki sud o kiutumoj 
i naudnoj idejnoj situaeiji, jasno stano- 
vi^te o xlasnoj angaiovanosti tih deiat- 
nosii, razvijen akcloni stav za brz raz- 
voj nauke i kulture kod nas i deflniiu 
neposredni zadaci SKJ i jiadin njihovog 


ZA BOUU BUDUCNOST: ZAHTEV ZA 
BRZIU RAZVOJEM NAUCNIH I 
TEHNICKIH DELATNOSTI 


Zadaci Saveza komunista 

Nauka je sada joS jednom dobila r 
samo jasnu potvrdu svoie klasne orijei 
taeije, ved je time i znacajno obogaden. 
Nauka, koja je i sama oblast proizvod- 
nje, postaje motorni deo samoupravne 

I^ku ulogu. TiiM je omogu^no da n 
ka bude potpuno izjednadOTa sa — " 
da utide na njega, ali 1 da ilvot 
njen razvitak i njen ukupni s 


a kivoCom, 


delovanje, Platforma takode upuduje no 
Sire, redovhije i svestranije naudno ko- 
municiranje u Jugoslaviji. To bi omogu- 
dilo racionalniju potroSnju sredstava za 
naudna istrakivanja, neprekidnu razmenu 
iskustava naudnika svih republika i bo- 
Ije i svrsishodnije angakovanje naud- 

Povezivanje nauke sa privredom na 


najznadajni 
i^enja. U 


inih lekovina si 


oblasti nauke joS jednom se isti- 
du znadaj i smisao ovih promena. Inte- 
resne zaiednice za naudni rad postaju 
najvaknije mesto dogovaranja o pravci- 
ma i prioritetima u naudnom istrakiva- 
nju. Dalje, Savez komunista u pri^r — ' 


dugorodne koncepeije ekonoms'kog 
druitvenog razvoja zalagade se da u s'-'- 
du sa savremenim potrAama razvoja 1 
Stva i same nauke pristupi i kvalit: 


skla- 


gramima fundamentalnih i .pnmenje 
istrakivanja u tehnidko-tchnoloSkim i. 
rodnim naukama narodita painja posve- 
ti onim obiastima koje imaju strateSki 
znadaj za celokupan razvoj noSeg dru- 
Stva, I najzad, u Piatformi se narodito 
istide obaveza Saveza komunista da znat- 
no organizovanije i direktnije utide na 
programsku orijentaeiju i idejnu usme- 
renc»t druStvenih nauka i teorijskih is- 


Budenje nauSne svesti 

Fundamentalna teorijska istrakivanja 
i njihov znadaj za vitaJne praktidne pro- 
bleme nagoveStavaju da de nauka tokom 
narednih godina dobiti presudnu ulogu 
za razvoj jugoslovenskog druStva. Po- 
treba za ja&njem ekonom.skih struktu- 
ra nerazdvojiva je od potrebe za vedo m 
produklivnoSdu nauke 1 efikasniiom pri- 
menom naudnih i tehnoloSkih dostignu-' 
da. Mada analize udela nauke u privredi 
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jodnc ):cmlje jasno pokazuju njen ogro- 
man /naCaj, proizvodnust nauke i in(e- 
lektualnog rad uopSte — (eSko je meri- 
[i. Tu posiavija i problem pravilne ras- 
pudele dohotka i odgovarajudeg stimu- 
laii&a naudnih radnika j instUucija. Njih 
da»a:> ima oko 22i00, rasporcdcnih u 
preko hiljadu naudnu-istraiivadkih i raz- 
vojnih urganizacija 1 univerziieia. Zanji- 
hov rad odvaja sc u naSoj zcmlji oko 13 
udstu naciunalnog dohotka, a to jc u od- 
nosu na nale potrebe malo. 

Otvoren problem je i kako usposta- 
viti dinamidniju vezu izmedu nauke i 
privredc, pa i samih naudnika. Kako pra- 
ve informocije doslaviti do pravih lju- 
di za najkrace vreme i sa minimumom 
Lroikova? Mi (akva iskustva lek siidemo. 

Bez obzira da U cc nauka uvek u$- 
pcti da cfikasno rc$ava naSc druitvene 1 
ekoiiomske probicmc, jasno je da srao 
u poslednje vieme sve viSe prinudeni da 
)u| se obradamo za pomoc i savctc i u 
oblasii zdravstvcnog i ekonomskog raz- 
voja, u komunikacijama i transporlu, 
poljoprivrcdi i iumarstvu, naradno] od- 
brani itd. 

U realizovanju novih ustavnih prin- 
tipa I u sprovodenju zamisli Platformc 
lok predstoji ozbiijna i. svakako, trajna 
akcija u nauci. Moida ce se baS ovo vre- 
me pred Deseti kongres SKJ oznaditi 
kao 'vreme budenja naudne svesti« ju- 
gosluvenskog druitva. Taj neprekidni 
sivaraladki nemir u izgradnji sisicma i 
udnosa u kojima iivimo, zahteva i novc 
odgovornosii i obaveze, pre svega noud- 
nih radnika. ali i obedava bududnusi od 
koie s pravom moiemo mnogu da ode- 



VELIKA POVEUA RADA: USTAV SFRJ 
USPOSTAVUA CVRSCU VEZU RADNIH 
UUDI U NAUCI I PRIVREDI 


Kosmonaut Satalov 
u Jugoslaviji 

»Galaksija« organizovala konfereneiju za stampu 


Na pozlv astronautidkih 1 raketnlb aaveza 
Hrvatske i Srblje, uaJugos)avi]l je. od M, do 
20. aprila, boravlo general-major Vladimir 
Aleksandrovid Satalov, pilot-kosmonaut 1 dvo- 
atruki heroj SSSR. Poale detvorodnevnog bo- 
ravka u Zagrebu, kosmonaut je, 16. aprila, 
stigao u Beograd. 

Islog dana. general-majors Satslova prl- 
mlo je predsednik SIV-a Otemal Bijedid. Prl- 
jemu au prisustvovall sovjetski ambasador 
Vladimir Stjepakov. dian Saveta federseije I 
predsednik Veda narodne cehnike Todor Vuja- 
sinovld I ini. Ulllvoj Jugin, predsednik Astro- 
nautidkog { raketnog aaveza Srblje. U toku 
dana. rukovodloca priprema sovjetskih ko- 
smonaulB primili au potpredsednik Skupitine 
Srbije Radovan Pantovid, potpradsednik SANU 
dr DuSan Kanazlf i Todor Vujasinovic. Salalov 
je zatim obliao Sajam automoblla, a uvede je 
u prostorijama Saveza Inzenjere i tehnidara 
Jugoalavjja organizovan razgovor sa proslav- 


Sutradan, Vladimira Satalove primio je 
zamenik komandanta Ratnog vazduhoplovstva 
general-potpukovnik Nikola Lekid. Posla toga, 
-Qalakaija- je u prostorijama Seogradskog 
Izdavadkog I grafidkog zavoda IBIGZ) organi- 
zovala konfereneiju za dtampu. U prisustvu 
detrdssetak Jugoslovenskih novinara I pred- 
stavnlka nekih ambasada, kosmonaut Satelov 
odgovarao je na pitanja o aktuelnim zbiva- 


njlmt 


n je 


Satalova prlmlo predsednik Skupdtine g 
Beograda Brerrko Pa§Id. dok je ss novinarlma 
nastavijen razgovor o SIGZ-u. 

S obzirom da Je do poeeto Vladimira Seta- 




Pretkongresne 

teme 




Svetnir ocima umetnika 



Zvezdane 

staze 




JEONOSTAVNA; JEDAN OD NJIH JE KOSMONAUT 
ALEKSEJ LEONOV, PRVI U' SVETU COVEK KOJI 
JE IZ SVEMIRSKOG BRODA IZASAO U KOSMOS 
I TAKO NEKO VREME BIO JEDAN OD .SPUTNJl- 
KA. KOJI SRAZDAJU VASIONSKI PHOSTOR. NJE- 
GOV KOLEGA JE UMETNIK-FAMTASTA ANOREJ 
SOKOLOV, COVEK KOJI JE SVOJE DELO TAKODE 
POSVETIO FENOMENU KOSMOSA. 

NEKE OD OVIH SLIKA HAEIENE SU SAMOSTALNO, 
NEKE PRIPADAJU OBOJICI STVARALACA. ONO 
STO IH ODLIKUJE JE VEKOVNA TE2NJA COVEKA 
DA IZ JEDNE NOVe PERSPEKTIVE SAGLEDA SVO- 
JU • PLANETU I OCARAVAJUCU LEPOTU SUNCA 
NA TAUNOM NEBU; ONE POKAZUJU KAKO JE 
SVEOBUHVATNA I KOMPLEKSNA PHIRODA, 1 KO- 
UKO NEOTKRIVENIH I NESLUCENIH TAJNI MA U 
VASIONI. OVE SLIKE SU PRODOfl U MEPOZNA- 
TO, ONO STO POVEZUJE REALNOST I MASTU. 
SLIKE SU PHENETE IZ KNJIGE CRTE2A A. LEO- 
NOVA I A. SOKOLOVA .ZVEZDANE STAZE., 
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POLITrCKI SISTEM 


Velika pobeda samoupravijanja 



IVIigovi6 Mandat 


IkoKko pBincenje ne vara, u novijo| |u- 

ie nlje usvojeno toliko anaSainih doku- 
ata i odriano iato toliko I iato tako 
vaamh skupova. U periodu od avega nekollko 
meaeci uavojen Je Uatav SFFtJ I osam ustava 
republika I pokrajlna i doneaeno devet uatav- 
nih zakona za aprovodenje uatava, Ovlh dapa 
u sprovadenl fzborl za ave opStinake, grad- 
ke. pokrajioake i republibke akupStIne. Iz 
:;:h aaatava ie bltr Izabrenl I delegati za 
SkupStinu SFRJ. 

lada ae ima u vidu da ae u isto vrame 

avaiJ republibkl kongresi I pokrajlnake 

konferencije Saveza komunista i da ie ae, 
poalednJKi dana maja odriatl I Oeaetl kon- 
grea Saveza komuniata Jugoslavlje, kao za- 


) veir<o Intereao- 


Tri faze pocetka 


I ovom treoutku paioja iire iavnoatl n!]e 
uamerena na pitanje $ta ae menja u neSetn 
druitveno-polibikom alatemu, vei kako ce ae 
one 4to Je promenjeno prlmenltl 1 ozakoniti 
u prakal. 

Konatitulaanje delegacija I Izbor delegata 
a opitinake, pokrajlnake I republiike^akup- 

lovog akupStlnakog alstema zasnovaoog na 
delegatskom principu. Najteii zbog toga Sto 
delegataki sistem pradstavlja najveiu i naj- 
znaiajnljj novinu u naiem alatemu vlaati I 
--aupravljanja. 

azilka izmadu novog I dosadaanjeg aku^ 
itlnakog aiatema nlje aamo u tome ito de ae 
vim akupdtlnama umeato poalanika nala- 
- delegati. Iz aame dinjenice da Je za 
dlanove delegacija oanovnrh organlzadja ud- 
ruienog rada. meanih I aamoupravnih Inte- 
reanih zajednica I Indlvldualnih poljoprlvred- 
nlh prolzvodada Izabrano preko mlllon radnlh 
"■ i gradana, ttije taSko zakijuiitt Iz kakve 
alne baze de bid izabrenl novi skupStln- 
aastavl l kako de bill njlhovo oprede- 
(jenje. 

I drugoj Fazl. koja de bitl nepoarednl 
neatevak prve, Ireba da ae IzvrdI konatltuk 
aenje akupdtina u opdtinama, pokrajlnama I 
r^ubllkama, koje de. kao Sto Je poznsto, 
' aastavijene od: veda udrulenog rada. 
a meanih zajednica u opdtlnama [odnoeno 

a opatlna u akupitnlama pokrajlne I re 

publlka) I drudtveno politidkog veda. Na kraju 
'a faze izvrdide ae zibor delegata za Skup- 
tlnu SFRJ. koja de. zbcg specifiinog polo- 
aja i ogranidenostl funkoija federaolje, bitl 
aatavijena od Seveznog veda I Veda repub- 
ka I pokraJIna. 


Treia I najvainija faza je aam poietak 
rada akupitlna. Izabranlh I korrstllulaanih n' 
delegatekom principu. 

Razlike u jedinstvenom 
konceptu 


ijs apecitft 
a nikakva 


Jtldnostl 


zacija tlvot, 
misijenja a 


Svaka od ovlh faza Ima 
I teikode vezane za njih. 
da su upravo u tredoj fazi skrivene mnoge 
nepozrtanice delegatskog sistema. koJI, kac ' 
svaka novina. treba u praksl da potvrdi o 
dto je teoretska miaao poalavlla kao njegovu 
oanovu. Poznato je. nalme. da u roku pripra- 
ma I sprovodenja uatavne reforme nlje bilo 
Qzblljnljeg auprotstavljanja uvodenju delegat- 
ekog sistema kao oblika neposrednijeg ukr 
Ijudivanja radnlh ljudi I gradana u upravija- 
n|e drudtvenim poslovlma. All je poznato 1st 
tako da je u toku dugih i vrio SIvt.'i ustavni 
debate bilo I razllditih midijenja o tome kek 
treba da funkclonide delegetski sietam d 
bt postigao ono Sto ae od njega odekuje. 

Dllema n'je bila u tome da I! de akup- 
dtlne, Izabrana I konstitulaane na delegat- 
skom principu, apreiavatl de se ncsloci poll- 
tiiklh funkcija Izdvoje u zaaeban ^krug p " 
tidkih poslanika III profeslonalacs’ I spre 
iti njlhovo odvajanja od .osnovnih organic- 
tivota I rada-. Naprotlv. u tom pogledu 
nepodeljenja. Izvesne razli- 
postojele. I joS uvek postoje, u 
shvatanju na kojl nadin delegatski sislem- 
moze ne samo izbedi te opasnostl. ved I 
poatidl zeljenu efikasnost u odiudivanju. 

Ideja 0 delegatskom alstemu nlje nova. 
Ona ae desto pomjnjala u godinar- ' — 
prelftodlle sadaSnjim ustavnim f 


. inaclonalnoj zajednicl. t-- 
pitanje da II u novom skupStlnskon- 
treba primaniti princlp atalnlh III promen- 

Ijlvih d-' 

Na jednoj etrani su se na'Sle prietalice 
takozvenog •flekslbllnog mendata*. po korr 
bl delegaclje za svako zasedanje birale p- 
sebne delegele. Ovom stanoviStu suprotstav- 
Ijena je koncepcija stalnog mandata, prema 
kojoj delegat u odredenom skupitinskom 
vedu treba da oslane do kraja detvorogodrS- 
njeg skupitinskog mandata. sem u sludsjevi- 
— — Izborno talo. Iz odredenlh r 


I. opozov( 




, stalnog n . ... , 

u vedinl republidklh I pokrajnleklh ustava. 
obrazlozen je potrebom kontinuiteta pofitike 
Iroju de voditi skupdtine drtiitveno-polltidkih 
zajednica. Pretpostavlja se. nalme, da pro- 
menljivi delegat ne bl mogao biti dovoljno 



i odgovc 

informisan o avemu ito je prethodilo poje- 
dinlm odiukemu i da bl ae zbog toga tadko I 
obezbedlvao kontinultet odredene polltike. f 
konzlstentnost u odiudivanju I odgovornoat 
za zauzete stavove. 

Snaga oboveze 

lako nU(0 nlje oeporavao vaznost ovlh 
argumenata, jedinatveno reienje ipak nlje 
nedeno. pa je u Ustavu SFRJ ostavljena ' 
mogudnost da republika I pokrajlne pitanje 
stalnosti III promenljlvostl delegata reiavaju 
prams aopstvenom nahodenju. Tako de u 
Slovenlji delegaclje Iz svog ssstave biratl 
delegate posebno za svako zasedanje skup- 
dtlns. pri demu de se rukovodltl speclfldnos- 
tlme pitanje koje de se redavati ne toni 

NekI . teoretidarl smatraju da karakteru 
delegatskog sistema vide odgovara flekslbilnl 
mandat, all da je. zbog svega dto je redeno, 

Ipak bolje podetl sa stalnim delegatima, prj 
iemu se ne Iskijuduje mogudnost da se ns 
pojedina zaaedanja upuduju I tskozvanl ad 
Jiok delegati. 


ANTOLOQIJA DUHA 


U VREMBNU KADA JE CITAV SVET ZAHVA6EN RAZNIM KRIZAMA I EKONOM- 
SKIM POTRESIMA. NORMALNO 81 SE MOGLO OCEKIVATI DA I PAZNJA JUGO- 
SLOVENSKE JAVNOSTI 7RADICIONALNO ZAINTERESOVANE ZA POUTICKA ZBI- 
VANJA U SVETU. BUDE USMERENA PREMA ONOME STO SE DOGABA NA 
MEBUNARODNOJ SCENI. U PRAKSI SE. MEDUTIM, DOGABA OBRATNO. VEC 
NEKOUKO GODINA NA SPICI INTERESOVANJA NASE JAVNOSTI NALAZE SE 
TEME IZ UNUTRASNJEG 2IVOTA ZEMUE, POSEBNO PROMENE U DRUSTVENO- 
EKONOMSKIM ODNOSIMA. MOGLO Bl SE OAK REG! DA JE USTAVNA REFORMA 
I ONO STO JE USLEDILO POSLE NJE U TOM POGLEDU, PREVAZISLA I NAJOPTI- 
MISTICKIJA OCEKIVANJA 

>rnost delegata 




rs6una I o onomB Mo u odredsnom trsmRku 
predBtBvIla spiti interes I zsjednieku potrebu. 

Preovladato ]e stsnovlite da delegatl prl- 
llkom zau2lman]a atavova i glaaanja u sloip- 
irunklm vedima postjpaiu u akladu aa amer- 
nlcama avojih aatnouprsvnih organtzaclla I 
zejednica koje au Ih dalaglrata, all da au iato 
tako obavezni da vode raduna o zajBdnidklm 
I opitadruMvenIm Iirtereaima. Prema novom 
Uatavu, delegat ja aamoatalan u opradeljk 
vanju I glaaanju o pitaniu o koma aa odlu- 
duje, ati je I dudan da o radu skupitine i o 
stavovlma koje je u akupdtlnakom va6u zau- 
zlmao obavedtava dslegaelju I avoju oanovnu 
aamoupravnu organizaclju ) zMadnIou koja 
ga je deleglrala. 

Nlja rdMa neobldno Ito jadoa tako Vupna 
novina kakva je delegataki alatam, Izaziva 
mnoge dilema 1 oadoumlca. Uavojena reienje 
da aa najbolja proverltl u prakal. Od llh dk 
lame je opasnije varovanje da je delegataki 
alatam darobnl Mapld pomodu koga de modi 
da se rede ava otvorena pitanja naieg aadai- 
njsg trenutka. Izmedu takvih uverenja i va- 
llklh lluzjja poatoji aamo Jedan korak. 


Ure<3uje: 

dr Pavie Kova^evld 
Marks 

Ideje nlkada ne mogu prevladatl Jedan 
atari avetski poradak, nege samo Jdeja atarog 
avetakog poredka. Za Izvrianje idaja potreb- 
ni au ljudi koji upotrebljavaju praktidnu allu. 

Lenjfn 

Knjiievnoat je najmanje pogodna za me- 
hanldko tzjadnadavanje. za nlvelleanje, za 
vladavlnu vedine nad manjlnom. Izveano Je 
da u ovoj oblaati treba obezbediti lldnoi 
inicijativj najviie meato, Indlvdlualidni aklo- 
noatima. atvaraladkoj maitl, obliku I aadr- 
faju ... Ml amo daleko od porrriall da pro- 
povedamo oekakav knrti alatam III da tellmo 
redit) problem pulem nekollkih pravlla. Ne, u 
ovoj oblaati najmanje mote biti redl o 


vekke atvarl. Jar ne can! zivot Iznad av 
Dn moZe da dliri dobrobinatva, all Jh 
prima. Suva ae da na uiaatvuje u stva 
koje donose ugled. Nliemu se na iudl. . 
za njega tiHHa nlje veliko. Ni o ljudima ne 
govorl rado. NI o koma ne govorl rdavo, dfi' 
nl 0 avojim neprljateljlma. osim njima a 
mima,.. NJegove kretnja au umeren 
njegove redi zvude tetko, njegov govor tec 


a prenegl 


Sti 


e odnosi tlho I dostojanatveno, ] pi 
tl kao Izveibani general koJI avoJIm 
anim anagama i^ravlja po avlm pravi- 
strategije. On je earn aebi najboiji prl- 
i uilva u aamodl, dok au ljudi bez 
If aebI najgori neprl- 


Jadan je vojnik u bid apasao 
opaanosti. Umeeto de bdtl^jioale 


njegove namod! u 

NARODNA PRICA 


semena doUje. SvI mladidl, svako u svojoj 
baSti, dali su as na poaeo. Kada Je bllo 
vreme, car Je obliao nriadlde 'koJI su ponosno 
Iznoalll pred njega nsjlepie vrate cveda, da 
aa nlJe znalo koje je od kojega bogatlje I 
lepte. Na kraju neide na mladida koji Jo 
-i-i. j —u — (rsvuljinom. Car 


u odgovorl k 


zaito plade, i 


nod. all nlje doblo evade. Car ae naamejs, 
zagrll ga I rede; — Tl al moj naslednik tl el 
moj jedinl destitl princ: nisi n! mogao d^ltl 
cveee, Jer aeme koje earn aidma r 


EKOLOGIJA 


Ugro2ena 2ivotna sredina zapadnomoravskog 
i ibarskog regiona 


Rise; 

Jovan Angelas 


PREOPTSHECeNI TOKOVI IBRA I ZAPADNE MORAVE KRITICNO ZAGAOENI. PREKO 
70 ODSTO OBRADIVOG ZEUUISTA NAPADNUTO EROZIJOM. 2ALOSNA SUDBINA 
MORAVSKIH AKUMULACIJA OVCAR BANJE I MEBUVRSJA 


Kraljevo: erozija — 
neprijatelj broj jedan 



Jedan od najlcpSih 1 n^2ivopisnijih 
regiona u2e Srbije, sa dolinama svojih 
siivtiih reka Ibra i Zapadne Morave, do- 
bio jc nedavno, preveden na jezik poda- 
taka, brojki i siatisiika, sasvim druga- 
4iju sliku svoje iivotne sredine od one 
koju desto varljivo imamo dok ga doii- 
vljavamo kroz prozor voza ili putniikih 
kola. Izraieno jezikom istraiivBda iivot- 
ne sredine na nedavno odrtanom saveto- 
vanju u Kraljevu, iitav sliv Zapadnonio- 
ravsko^ I Ibarskog regiona sa svojih IS 
vedih 1 manjih opStina snoCava se, naj- 
blaic redeno, sa nezavidnim stanjem i 
obimom svih obiika zagadivanja vode, 
vazduha i tia. 

Zagadene reke 

Dinamiian razvoj industrije, TOveca- 
no snabdevanje naselja vodom, Kao i 
prelazak poljoprivrede na intenzivnu pro- 
izvodnju doveo Je do veiikog povefanja 


kolidine oipadnih voda koje preopicredu- 
ju cokove Ibra i Zapadne Morave i ugro- 
iavaju podzemne rezerve voda. 

Analizc su pokazaie da na promenu 
kvalitela voda Zapadne Morave i Ibra 
najviSe ulidu dva elementa — azot i 
fosfor — koji inaCe ulaze u sastav vei- 
tadkih dubriva. Tome se svakako netre- 
ba Cudlti, ako se uzme u obzir da samo 
Ibar u toku jedne godine transportujc 
7 miliona kubnih melara nanosa, koje 
bujice spiraju sa stnnih brdsko planin- 
skih strana lu obaiama ove reke. 

de u ovom regionu kroz neku ^dmu, us- 
led prclaska poljoprivrede na intenzivne 
metode prema konceptu >ZeIenog plana*, 
u tokove Ibra i Zapadne Morave dola- 
ziti od 50 — 100 mlligrama azola na I li- 
lar vode, Sto je daleko iznad svih do- 
zvol^nih granica zagadivanja^ 

dona, koji naseljava preko 800 hi^ada 
Tjudj, iz dana u dan se povedava sa iz- 
vora kontaminaeije Ibra i Zapadne Mo- 
rave — povrSinskih kopova uglja i nc- 
motala, jaloviSla rudnil^ olova i cinka 
gomjeg Ibra — erozija lako spira tok- 


Cilavo ovo podrudje Tnade jc 


S'.- 




;vijenog rcljc- 


dicionalne tehnike u koriSdenju zemljiS- 
■a u poljoprivredi. uniitene Sumske i 
ravne vegccacijc na velikim proslorima. 
Erozija zemIjiSia razliditog intenzilela 
ved napada preko 70 udsto obradivog ze- 
mljiita pod uranicama, vocnjacima i vi- 
nogradima u brdsko-planinskom regionu. 

Opasnost od bujico 
i nanosa 

Zbog Dvako razvijenih procesa ero- 
zije, nod ditavim ovim regionom sialno 
lebdi kau Damoklov mad opasnosti od 
bujica, poplava i nanosa koje za sobom 
pxime osiavijaju , teSke malerijal- 
.»•« j^voinc sredineovog 

iju na dramalidne 

^ i rekama ovog pod- 

rudja, koje su narodilo vidijive na'vodo- 
toku Zapadne Morave. Zbog bujica i po- 
plava u gomjem slivu ove reke ved su 
praktidno prestali da vrJe svoje osnov- 
nc Tunkeije muravski hidroslslemi Cadka, 
KruSevea i Trstenika. 

'ske akumulacije Ovdar 
Banja i McduvrSje su upravo zbog'posle- 
'h erozija samo 5 godina po- 


sle izgradnie dodivele 
su dwas Krilidno zi 


ialosi 


zalrpanc nanosima, 
KOJI ne samo da ozbiijno dovode u pita- 
□je dalji opstanak hidrocentrala ved. 


is 


slivova reka 

lili su da ditavo ovo podrud- 
najugrotenije u SR Srbiji. 
vakvo stanje, istidu strudnja- 

..aiili medu organizaeijama 

udruienog riida all i medu individual- 
~im proizvodadima, koji 
i zemljiica, polnjakz ‘ 

-todari i Sumari- To*^, Tiihi oni, n 
donekle pravdati ekonomskom zaos 
dcu brdsko-planinskih podrudja i ulr 


. juma delovali, 

I poljoprivrednic' 



njenim navikama ljudi da se destrukliv- 
no odnuse prema lumama i painjacima. 

Potrebno organizovona 
akcija druStva 


Ovotn deslrukiivnom i neodgovur 
..jm ponaianju radnih oresnizacija i 
jedinaca u iivotnoj srcdini ovog repo- 


num akcijom, koja u narednom periodu 

a pre svega da obuzda tvajvcdc z!o 

a kraja — eroziju! Pri tom se po- 

.o kriti£ki ukazuje na potrebu da 

projekat izgradnje 18 velikih akumulaci- 


brana od zasipanja nanosor 
mulacije u slivu Morave r 
dana. kada budu izgradene, po jednom 
ailom presedanu, bile ponovo pretvo- 
e u ogromoe depoeblata i mulja. To 
je ved reiit dokaz jedne nove ekoloSke 
svesti koja sazreva i, dosledno tome, 
druilvene brige i inlervencije kada god 
su u pUanju novi projekti koji niogu 
uticati na stajne dovckove iivoine 


ioe ovug regiuna su Osnovna privr^- 
a kdmora uKtaljevu, skupStine upitina 
. opStinske organizacije Pokrela gonma, 
koji au po svaku oenu rcSeni da vodu, 
vazduh i zemlju saeuvaju kao prirodno 
bogaistvu i dniitvenu svojinu svih n-' 
Dusledni takvom svom uverenju i sla' 
li su ved zapodeli svoju pmi druStvo- 
. u akeiju da kod prcnzvudada utpadnih 
voda i gasova razbiju neprihvatljivu lo- 
giku o izgubljenim investicijama ulote- 
u procese prediSdavanja ocpadnih 
1 i -gasova. Od ishoda ove bitke za- 
e umnogomc i uspeh sadaSnje akci- 
za zaSlilu iivoioe sredine r— — 


2IVOPISNI PfIEDEU UZE SHBIJE: ZBOG 
ZAGADIVAfiJA VODE. VAZDUHA I TLA 
PBIRODI PRETI OZBIUNA OPASNOST 



POSLEDNJI BROJ ■EKO-INDOK-a. Bit- 
TENA INFORMACIONOG. DOKUMENTA- 
CIONOG I KOMUNIKACIONOG CENTRA 
ZA ZASTITU I UNAPREBENJE COVEKO- 
VE OKOUNE. KOJI IZDAJE CENTAR 
SVEUCIUBTA U ZAGREBU, DONOSf NE- 
KOUKO ZANIUUIVIH PRILOGA IZ OB- 
LASTI EKOLOSKIH ISTRAZIVANJA, OD 
KOJIH SMO ZA CITAOCE -GALAKSIJE^ 
IZABRAU I PRENOSIMO U OSNOVNIM 
CRTAMA SLEDECA DVA PRILOGA 

Vesti iz 

EKO — IMDOKA 


Rehabilitacija bicikla 



ZA ZDRAVIJU IIVOTNU SREDINU: 
BICIKL JE NE SAMO -EKOLOSKO 
VOZILO-, VEC I NAJBRZE PREVOZNO 
SREDSTVO U OPSTOJ SAOBRACAJNOJ 
GUZVI 




Zadar: 


Protiv 


„urbanisticke 

promasenosti“ 





Prir«4iw i v*it«2ko zratenje 


PiSe: SrSan Mitrovid 
dipl. in2 


Covek i 


M nedBvno odrtxil vkup Jugoslovenskog 
B<v«ta u zaitUu i unaprsdanja eovakova ok» 
line nHa mlinoVao problem radioaktivnog 
vaAenJa. NrtaWio diakutanata pomanulo je 
razna naia dllanM korlKanJa ouklaarne enar- 
gl|a. Ha iaioat. baz obzira na vlaok naudni 
nivo ovog amlnomnog akupa, naka Izlaganja 
|a Vila Inaplrlaao atnh t bojazan, vlie plta- 
nja I aumnja, nago napor da aa aadada sva 
sloiBnoat ovog pltanja I da aa u akiopu avtti 
einjanlca Izbabanalraiu korist I rielk. potrebe 
dtvitva I magudnoali bofba prodv polaool- 
Jalflih opaanoati . . . 

RodiMktivna iredlna 

ZipBanja ja pri- 





) njlhovl lane) 


n}ih su avi vidovi (Izotopl) 
konabflog pracvaranja ti aCabllne Izotope olo- 
va, a n>lhav a^riaj u zemljinoj korl ja radak 
nakollko promila, III manjl. Njihov poluZIvot 
Iznoal ml^ljardu godina (vrema za koje aa ko- 
kblna radloaktivna matarije zraianjem, ra- 
dlo^lvnom dazintegraeijotn. amanjl na polo- 
vkiu). Zaeim dolaze ranijum, lutecljum, nibi- 
dljum, lantan, talur, aamarl/ucn, Indljum, ka- 
lijum ... I njlhovo vrama poluraapada vede 
|e od mllljarM godina a naki od njlh nalaze 
aa u zemljtnoj k^ 1 u procentu od 3.10^ (ru- 
bldljum). I najzad, koacnidkl zracl na aamo 
da naa diraktno ozraiuju. vad nuklearnlm re- 
akcljama prolzvode staino Izvaana kolldina 


a (“Cl I 


a (>H), 


III tfldjun ... 
avojkn doprlnoaom povadava ukupnu kolldinu 
radloaktlvrrth materija na zamlji. 

Ako ja tafino da ja ZemljB naatala pre 
otprillke 4.6 mllljarda godina onda je radlo- 

poznatlh radloaktlvnlh prirod- 

blla gotovo dva puta veda. 

je naatao ilvot, prlrodno zra- 

denja je bilo naznauio vade od 
Da je takvo zradanja itatno, dovak 
ilvao mlllone godina od niatanka vrate,- jar 
ikje opremljen nljadnlm dulom kojlm bl mo- 
gao da oaetl opaanoat od zradanja I da aa od 
nje lako je mogudel zaklonl, idtl odbrant 
' >ial. Oalrn toga, ljudaka vrata Je 
sa razvije u moru. poi(o je tamo 
' ppt pula manje nago na kop- 


mogla da 
zradanja d 


Tto, voda i vazduh 

Ukollko aa amatra da au neki nail daleki 
preci znall da kortsta nuklearnu energlju. bar 
u onom oblUoj u kojam Je ml danaa pozna- 
jamo, od nje niau oatall nikakvl Iragovl. jar 
produkti fislje kojih aa danaa tollko bojimo 
rHau mogll da •prailva* nl onaj dao latorjie 
koji poznajemo Iz praoatallh plaanlh doku- 


. . Ivotinjama, s 
name — tma prtrodnlh radlo^ 
koje zrade, k^e poatoja od kada I 


ill aa kojima 
Kollko au ta malarija I zreda- 
B mutaclja I razvoj iJudaka vr- 




U msgmaCaklm stenama Ima od 0.6 do 7 
grama urana I 2.36 do 203 grama torljuma 

na}vlie lb kna u gllnaadm zemljama: 43 gra- 
ma urana I oko 13 grama torljuma po toni. 
Ova pojava rdja do kraja Izudana, all je uo- 
dano da tia koja Imaju povidenu kololdainu 
frakclju aadria vide prkodnlb radloaktlvnlh 
nutarija. 

U vodama aa aadria] urana Izradava u 
mlHrgamkna po kubnom malm. Najvida ura- 
na kn^ jezarake voda loko 8 rng/mi), zatim 
podzamna. pa morska, a najmanja redna (0.6 
mg/m>). Ovo au. naravno. arodnie vr ' 

. Q lluatratlvno. jar aadrzaj 




relativnj U 

dljuma povadao. 

U vazduhu Ima radloaktlvnlh gaaova.-pi 


m klrl — Ci — znadl 3.7.1 


Kao 40.000 elektrona 




radij 


-Ti^ina kugla od prfrodne 

blja 1,3S.I0» kal/sek. Ito .je gotovo kollko 
I 40.000 Jugoalavansklh elektrana Oerdap. la- 


tovremano. tollku koHdlnu enarglje 
povrdina Izradl u kosmoa, pa je r 
uapostavijana. 


Dejstvo zraSenja 

Had anop zradanja III daatica uamerlmi 

'-u materlju — koja Je. po pHrodi atvz 

— od dupijina nago od an 


NASTOJANJA DA S£ RESE POSLEDICE ENERGETSKE KRIZE I KOD NAS I U SVETU ZAHTEVALA SU PREISPITIVANJE OD- 
NOSA PREMA NUKLEARNIM ELEKTRANAMA. PREMA JEDNIMA, ONE NUDE NAJEFIKASNIJI IZLAZ IZ OVE SAVREMENE KRIZE: 
PO DRUGIMA. NUKLEARNE ELEKTRANE NEMAJU NIKAKVE POSEBNE PREDNOSTI NAD KLASICNIMA: TRECI SE PLASE ZRA- 
CENJA U SVIM VIDOVIMA... NAJVISE JE ONIH KOJI NAJMANJE ZNAJU, PA ZBOG TOGA VIDE NEPREMOSTIVE PROBLEME 
U ZRACENJU, U RADIOAKTIVNIM OTPACIMA. PLASE SE ZAGADIVANJA REKA I VODE ZA PIGE . . . 


acija 

u nuktearnim fnstitulirna i njkleamim elektra- 
nama. i paolienata oaraSIvanlh u bolnloama — 
uapell da utvrde neks opSte zakonitosti dej- 
etva traCenja na eovaka, njagovo tkivo, poje- 
dine organa. Da bi ae reziiltatl poscnatranja 
mogll Izraziti. morall au ae atrogo deflnlaati 
ualovi ozraSavanja. Tako imamo apoijnje 
izlaganje zraienju. koje ae Izrazava jedinicom 
ram (iil hiljadu puta maniom — mlllrem, od- 
noano mrem), I apaorbovanu dozu od avih Iz 
vora. koja sa izraiava aa rad ill mrad. Obe 
ladlnlce ae izraiavaju preko energije predale 
lonlzacliom gramu materije 'll tkiva 

Kontrola radioaktivnosti 


skoi povrSinl iznoai godiSnje 35 mrema. Ovo 
zraienje raste aa svakim kllometrom vlaina 
za oko 50 odato. fladijum u vork •donoai* £0- 
vekj 40 mrema. a kalijum (radioaktivni <°KI 
daje telu oko ZO mrema godldnle. Od zraeanja 
aa tia eovek primi oko 120 mrem.god. Grubo 
uzevil, Sovek je ataino Izloien godiinjoj dozi 
od 170—250 mrema. proaetno oko 220. 

Madutsm. IJudi sasuim iepo iive na avim 
meridljanima, na avIm iirinama I viainama. 


NUKLEARNA ELEKTRANA: NIJEDNA 
INDUSTRIJA N£ PREDUZIMA TAKO 
OPSEZNE PREVENTIVNE MERE PROTIV 
ZAGADIVANJA 
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UMETNOST 


Traganje za novim izrazom i 


JEDINO OPRAVDANJE ZA SVOJE STVARALA6TVO UMETNIK DOBUA AKO USPE 
DA OBJASNI I OSETI VREME U KOJEM ZIVl. KLASICNA UMETNOST DANAS NE 
M02E UVEK DA SVOJIM SREDSTVIMA OBUHVATI I ZADOVOUl COVEKOVU PO- 
TREBU ZA SINTETIZOVANOM SUKOM SVETA. KINETICKOJ UMETNOSTI ROBENOJ 
U NASE DOBA. U TOM POGLEDU PREDSKAZUJU VEUKE MOGUCNOSTI. 0 TOME 
RAZaOVARAMO SA NOVAKOM KOLOMANOM. PRVIM NASIM UMETNIKOM KOJI 
JE POCEO DA $E BAVI OVOM VRSTOM LIKOVNOG IZRAZA 

Kineticka imaginacija 

Sociidlizacija umetdosti 

previranju. Slilovi i pravci koji su £e za 
to vreme izmcnjali mogli bi s« uporedi- 
ti ha slidnim krctanjima u istoriji umet- 
nosti za fitavih 2 ill 3 hiljade ^ina 
uiiazad. U proilosti, fovek je retko za 
svog iivoinog veka mogao da doiivi nc- 
ku fundamentalnu promenu u odredc- 
noj umetnosti. Danas, naproliv, posmat- 
rai £esio nije u stanju da zapazi oso- 
bcnosti i jezik neke Skole pre nego 5to 


Impresiunistidki period u umetnosti 
irajao je od 1875. do 1910. godine. Od 
tada pa do danas, nijedna ikola, od fulu- 
rizma do fovizma, od kubizma do nad- 
rcalizma, nije se zadrtavala dule od sa- 
me nekoliko godina. Stilovl su se sme- 
njivali jedan za drugim. Najdugotrajnl- 
ja kkola XX veka, apscraktm ekspresio- 
nizam, nvela jc od IW. do 1960. godine, 
•pop* umeuioat nije se zadriala viie 


Slike koje se krecu 


- ubiicima i zvuclma 

... magnetofonskih traka, sa£injene od 
bakra, stakla, £elUca ili plastlke, nepre- 


siano su u pokretu, gradedi i razi 
iuci najraziiditije oblike u datom, 
lead skrivenom okviru. SlaJnim p 


Odavde proiscide i 


dkog d 


n nepostojanog. LI ki- 
iieiioauj uuicLiiusii ravnotcia forme je u 
neprekidnom kretanju. 

Mada poznata tek podetkom proile 
decenije, prve kinetldke objektc podeo 
jc da pravi [lalijan Cakomo Bala (Gia- 

Balia) joS 1914. godine. Danas na- 

' umelnike iz na)razUdl1iJih kraje- 
._ ..zia na zajednidkom poslu kinelid- 
kog kreiranja imaginadje. Svi oni dvr- 
sto veruju da su pronaili fortnu kako 
da likovne umetnosti prilagode i stave 
u sluibu modemug vremena. Stain! po- 
kret je danas initmno iskustvo svakog 
doveka, a umetnost raora bill odraz ove 
nove stvamosli. >Za iri sekunde«, kafe 
jedan kinctidar. >mi smo drugadiji nego 
lit) smo bill; za tri minuta opel «mo se 
promeniti. .. Mi zapravo stvaramo vizu- 
elne forme koje ne postoje. Sve moie 
da postanc, ali sve nestaje i viie se ne 
moie vratili*. 

Umetnost prostora 

Ka8 sagovornik, Koloman Novak, pr- 



Pravio je eksperimenie 

e \ 1963. godine. neposredno po zavrSet- 
Likovne akademije u Beogradu- 
•Mom kineiidkom sivaraladlvu prelbodi- 
la je faza vizuclnog i.straiivanja u obla- 
sli trudimenziunalnc skulpture i slike, 
a zalim mobiine grafike, Moji prvi kine- 
(iddei objekti biU su rezultai upomog tra- 
ganja za novim medijem koji bi u odno- 
su da klasidni bio komunikaiivnijis. 

Zanimijivu jc da Koloman u to vre- 
mc ju§ nije znao da u svelu postoje 
slidni pokukaii. Zapravo, kinelidari su oc- 
krili njega. Kada je jednom pritikom 
boravio u Bedu, tamuinii direktor Muzc- 
ja XX veka, puznali kritidar likovne umet 
Hofman. poSto je jednom 


I upoznao njegovo d 
o da svuje raduve iz 


priznanje kada je iziagao 
dovima duvenog francuskog arhitektc L. 
Korbizjea. 

•Kinelidka umeinusts. smaira Koio 


urisanistidkih sredina. 

Spektakulamc lumino zone, mobiini lu- 
mino objekli sa audio-vizuclnim progr- 


podatal 

sagiedivih mogudnosti kinetidke ume 
sli. Takvom u1o^m, kinetidka umcir 
doprineia bi tefiiji da se izbegne di 
kova sudbina automata, Sto bi eks) 
ziji »maSinskih« fenomena, diji smo 
danas svedok, dale ljudski smisao*. 



U sadaSnjoj situaeiji. u kujoj se 
asironomski broj artefakta proizvodi, 
cirkuliSe i troSi, muida je napuStanjc ne- 
prumcnljivog samo laktidan poles. Izvan- 
redno brze promcnc usiova u kojima do 
vek iivi zahievaju ditavu lepezu imagi- 
narnih simbola, taku da se adckvacno 
zabeleie zahievi za stalnim promenama, 
Irtnulnim impresijama 1 nrolaznoSdu. 
Slalna promenljivosl ostaje 
Ijiva dinjenica, a umelnici o 
guiu na nju. 

•Mislim da je uloga un 
lidara ovdc sasvim jasna*. 
man. »i da se odnos umcln 
potroSad pojavljuje u jedno 


kau r 


Od 


organs 


iku kini 


subjokiivnog 
si stiia poje- 
av kineiidara 
rmisiifikacijii 
LidnOj^ uvek 

ie svako upravljaii prema svoiim unu- 
IraSnjim pulrebama i ieijamo. Na pri- 
mer, za moje svellosne orgulje (svojevr- 

nije potrebno dak ni muzidko obrazova- 
nje, pa da ipak oseiitc drai umelnidkog 
doiivijaja i nezamcnijivo zadovoijsivoda 


Danas mnogi u 
njerima i naudnici. 
najnovijc telmoloil 


ma. Tako, saznajuci 
loglavo kretanje dru- 


laki si 

unfetnika T naudnika Iz svih' obla°su.T)a* 
nas sc te veze uspostavijaju teie. jer oi- 
voreni egzislencijaini probiemi savreme 
nog sveta zahievaju i od umetnosti i 
kulture da drie korak sa nekim usnov- 
nim polrebama doveka. 

Novi pukuSaji, medutim, adekvaini 
su vremenu u kojem iivimo. Oni su re- 
zultat potreba svake viialne plastidnc 
kulture. Izraziti primer je kompjuicrska 
^rafika. To je proizvodnja slatidnih de- 

liiieijaliva je za sada u rukama umeini- 
ka programaiora. ali razvitkom kompju- 
terske ichnike sve viSe prelazi u vlasl 
maiine. Medutim, ciij kinetidke umeino- 

ne i njenih, pre wega, ljudskih svoj- 

Aleksandar Millnkovic 



ASTRONAUTIKA Istraiivanje ploneta 


IIIBjn 

U OVOJ DECENIJI ISJRA2IVANJA PLANET A, PORED ONIH KOJE SU 1 RANIJE 
BILE CIU AUTOMATSKIH L£TEUCA. A SADA SU TO PONOVO (MARS, VENERA). 
PA2NJA JE USMERENA 1 NA DRUGB PLANETE — MERKUR, JUPITER. SATURN. . . 

M. Jugin 

Od Marsa 


do Saturna 

Armada za Mars 

9H 

UMETNIK JE PRE DESETAK GODINA 
OVAKO PREDSTAVIO POVR6INU 

Merkur, Jupiter, Saturn 


MARSA. PRE LETOVA SONDI 
■MARINER’ 1 .MARS’ 

»Cik]us vode« 

Najkri^ aumlrknl, rwulnti OVOfl lIcterMfi podulwl' 

Ittrallv^kni 

kraurliM vll* od Md«rt»v«. novi podoci o magiwtooni 
Jodnoo d«1a Sv&voo plandtiwg •Istonit. 

SNIMCl MARSOVE POVRSINE 



i Sff SEVERNE GEOGRAFSKE SIRINE I 
10—12(T GEOGRAFSKE DU2INE. SA 
VEUKIM BROJEM KRATERA PREdNIKA 


SU'ir SK=”"'“ 



Soradnja u svemiru 


NESTO VISE 00 GODINU OANA DEU NAS OD PRVOG MEDUNARODNOG LETA 
KOSMICKIH BRODOVA SA UUDSKOM POSAOOM U KOSMOS. INTENZIVNE PRI- 
PREME RAZVUAJU S£ PO PLANU 



Start rafcet»4io98£e sa kosmodroma 
•Se)konur-, 15. jula 197S. koja treba da pt> 
neae u vaalonu koam!£k) brad •Safuz*. >Ae- 
feiide poiat^ ekaperknantelniid programa 
.^lo. — .Sojuz'. 

GtamI zadatak celokupne mlalje ie ispltl- 
vanje afatema za auarst I apajanje u vaslo- 
nl. koji treba da buds oanova za mogudnost 
pni5an)a pomodi titdlm kosmieklm letelicama 
I poSetak novlh projekala za madunarodnu 
aaradn)u u bududkn mlsljarna aa Ijudakim 
poaadama u vaslonl. 

Tokom datvorodnsvnog leta bide obav- 
Ifeno I ie Raudnlli 4 tehnoloikili eksperime- 
nata, odabranlh od 145 predloisnili, a Cjiliovi 
rezultati uCinIde sa dpstupnkn naufnoj Jav- 
noatl §lrom sveta. Cstlrl ^perlmenta odno 
se ae na oblaat astronomlle I koamibke fk 


5,Sojuz‘‘ 

5,Apolo‘‘ 


Ini. M. JUaiN 
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PiSe: Esad Jakupovi6 


Uspeh misije »Marmer-10« | 


Prva peseta Mei 


S Obzil 

bliia naSoj zvezdi, goiovo 
zamra£ena zaslepljujufom svecloSdu Sun- 
■ pod najboljim usiovima za teleskop- 
posmairanje, Merkur nije nif 


od magIi£astog diska. Otuda nc iznena- 
duje podatak da je ova plancta, sve do 
kraja marta, bila najmaoje poznata — 
jednako kao i Pluton. Postoji jo5 


velika poteSkoda u proudavonju Merku- 
idijiv je jedino nisko nad horizon- 
neposredno pre izlaska i posle za- 
laska sunca. pa njegova svetlost prodi- 
veoma debo sloj atmosfere. 


Dan duti od godine 


n od 


od mesedevog. On je najguSda 
od planeta {pribllino 5.45 g/cm‘), pa na- 
uCnici veruju da je gotvo polovina nje- 

Od Sunca sc udaljava najviie 69 mi- 
liona kilometara, a pribiUava mu se na 
46 miliona — pa proseina udaljenost iz- 
nosi 58 miliona kilometara. S obzirom 
da se krede toliko blizu nale zvezde (Ze- 
ilja je udaUena gotovo 150 miliona ki- 


iometara). Merkur je 


razliditim 


od onih kod Meseca, Marsa ill ^mlje 
Interesovanje za Merkur poraslo jc 
tokom poslednje decenije, otkako su ro- 
darska istraiivanja, spektralne analize 
i polarizaciona proudavnnja ispravila ne- 


Sl'f BU2E MERKURU: NIZ SNIMAKA 
NACINJENIH SA 4.300.000. ZATIM 
1,800.000, PA SA 34.000 KILOMETARA 


, ajuoiijivija je ^51 , 

i danas mo2e u udibenicima i 
• n pre 1965. 


dine, pretpostavka da je planeta okrenu- 
ta ka Suncu uvek istom stranom — od- 
nosno da se orbitalni i rotacioni period 
Merkura sasviiD podudaraju. 

Na takav zakljuiak ukazivali su obri- 
si povriine i polarizaciona proudavanjo. 
Za naudnike je to bila sasvim logidn 
pretpostavka. s obzirom na malu uoalji 


1 od Sunca. Rad 


.. _ 1965. godine dokazano je da se 
Merkur oko svoje ose okrenc za 58,646 
zemaljskih dana, a jo5 ranlje je utvrde- 
no da oko Sunca obide za 87,969 dnna. 
Prama tome, merkurski dan Craje 176 ze- 


laliskih, 
vaki dec 


njMOve godine, Sto je jedinstven sludaj 
u Sundevom sistemu. 


Sondo za dve planete 


»Manner-10« je prva automatska le- 
telica koja je obiSla dve planete i prva 
koja je u tom fcretanju iskoristila sna- 
ian uticaj gravitacionog poija jednogne- 


udnoi opremi- Izgradili su je »Boeing« i 
tim NASA.e pri »Jet Propulsion Labora- 


Opremljena je sa sedam naudnih 
menata: dve televizijske kamere, uredaji 
za- merenje mngnetskih poija planeta i 
plozme u medupianetamom proscoru, in- 
fraerveni radiomeiar za merenje tempe- 


ultraljubidasu aparata 

pitivanje atmosfere, radar za merenje 
mase, gusCine i gravitacionih panunetara. 

Televizijske kamere »Marinera-!0« is- 
probane su pri fotografisanju Meseca sa 
udaljenosti od oko 110.000 kilometara i 
dobijeni su veoma oitri snimei. Sonda 
--■'-1, 19. januara, ukijudila u posma- 


toj s 


Susret $ Venerom 


Kada je, 5. februara, •Mariner-10« 

E roJao pored Venere, poslao je obilje 
nografija i podataka (vidi G. 24, str. 
24). Sniraci koje su kompjuteri naeinili 
na osnovu signala sa sonde, pokazali su 
siedede: 1. debelt omota£ venerijanskih 
oblaka krede se 60 puta brie od brzine 
obrcanja planete; 2. Venerini polovi su 
oivideni svetloSdu, verovatno od hladni- 
jih oblasti; 3. prostrano "Oko* (pukoti- 
na u debelom pokriva6u oblaka) u ekva- 
torijalnom regionu, verovatno je posledi- 
ca cirkulacionih efekau usleg sunieve 


. dalit — 

: 2£ miliona kilometara 26. marta, 
. marta oko miton kilometara. Tada 
ultraljubifastom spektrametru pode- 


li da se oertavaju prvi detalji povrSine 
planete. Kada se, 29. maria u 15.00 £a- 
sova, >Mariner-]0« pribli±io do udaljeno- 
sti od 215.0ix) kilometara, ved se videio 
da Merkur neobiino podseda na Mesec. 


Merkurov »satelit« 



, LANSIRANA 3. NOVEMBRA PROSLE GODINE, SVEMIRSKA SONDA .MARINER-10^ PROSLA JE S. FEBRUARA PORED VE- 
NERE. ODAKLE JE POSLALA NIZ DRAGOCENIH SNIMAKA I PODATAKA. ZAHVAdENA GRAVITACIONIM POUEM .PLANETE 
SUMRAKA. UPUTILA SB ZATIM KA MERKURU, OSTVARIVSI TAKO, 29. MARTA, PRVU POSETU OVOM NEBESROM TELL) 



rkurui 


oni na Meseca. Verovatno eu — sliino 
kao na Mesccu — formirani pre padom 
asteroidnib gromada, nego eruptivnim 
procesima. Jedaa kralec preinika 40 ki- 
lometara nastoo }e izvan vedeg kratcia 
(100 km), verovatno udarom jedne od 
zrakasto odbadenlh >krhotina<, 

Na Mcrkuru nema planina slidnih 
niesedevim, all postoje grebeni dugi ■ 
stotine kilometara, Iznenaduje dinjenica 
da ima mnogo breiuljaka i •vocfodcri- 
na«, od kojih su neke prave, a drugc 
zakrivijcne — kao da su naslale usled 
nemimog toka vode. FolograCije pokazu- 
ju i dva kraiera koja se preklapaju, a 
pokrivena su nedim SCO lidL na otemenje- 
nu lavu. Stoga uverljivo zvudi pretpo- 
siavka da su periodi vulkanskih erupci- 
ja bill mogudi 1 pusle oblikovanja >bom- 
bardovanjem* iz svemira. 

Najvcde iznenadenje je otkrice sla- 
bog magnetskoe polja (sv^a stoti deu 
Zemljinog) i clcsirenino retke atmosfe- 
re. sastavijene od helijuma, argona. 


. . . od 

jednog promita u odnosu na ZetnJ.r 

Pravu senzaciju predstavljalo je ot- 
kride Merkurovog »meseca«, koji se po- 
javio na slikama kao svetla tackica. Iz- 
vrSeni su proraduni: prednik 26 km; vre- 
me obilaska oko planete II dasuva; uda- 
ijenost 25.000 km; orblta kvazi-ekvatori- 
jalna. A onda je sve paJo u vodu: bila je 
to, zapravo. ledna zvezda 5. velidine u 
sazveidu lisica, a zabuna je nasta- 
la zbog »lju!janja« sonde, 

Ponovo — u septembru 


t druitvu zahlava I bolje organlzo- 

informatlke ova vrata. Neadekvatno 

informlaanja javnosti I naudnOi radnlka o 
dostignudima 1 tokovima naudna mlall kod 
naa I u svetu vad danas ima nlz negstiv- 
mh posladlcs. 

Postojl Inicljativa da sa sekcije naud- 
nlh novinara osnuiu I pri udruienjlma no- 
mara drugih republika. 

Osnivanje SENNTO dobllo |a podriku 
Brpake Akadsmije nauka i ixnetnosti I 
drugih organlzaclja I iistanova koje aa^ 
have ovtrndalatnostlma.Ovakva ektivnost, 
umn|a. moia da dopHnssa boljam 
naudnom informiaanju I unapredanju no- 



simce rada sc nc jednoj strani horizon- 
ta, malo-se penje, smanjujudi sc, a onda 
podinjc da se spuSla i — rastc. Po|to 
dosiigne zenit. ono ga prolazi i zaustav- 
Ija se, Zatim se vraca na suprotnu stra- 
nu zenita i opet zascaje. Tek lada odla- 
zi ka dnigoj strani horizonta, smanjuju- 
di se. Ova ncobidna pojava rezuJtat je 
ckscentridnosti orbitc i blizine Sunca. . 

Mala udaljenost od naSc zvezde uz- 
rok je i neobldno velikoj gustini Mer- 
kura, odnosno velikoj koncentraciji gvo- 
ida u njegovom jezgru. Usled intenzivnog 
zagrevanja, j>ov«ina je isparavala, ostav- 
Ijajuci tanki omolad t gus|o jczgro. Pre- 
u da 


gvoide (i drug! te^ elementi) se iz pri- 
mordijalne maierije solarne magline kun- 
centrisalo biiie centru, a lakSi elementi 
su se koncentrisali u spoljnim regionima 
danaSnjcg Sundevog sistema. 

•Merkur-IO. de, ako izdr^i sva isku- 
Senja kretanja kroz svemirski prostor, 
imati mogudnosci da jog jednom prikup- 
Ija podatke o Merkuru, 22. sepiembra, 
prilikom ponovnog susreta. Ako se to 
dogodi, uspeh misije dobide novu potvr- 
du. a astronomi de stedi nova saznanja 
0 najvrelijo] planeti Sundevog sistema. 


SUdAN MESECU: SA UDAUENOSTI 
OD 20.700 KILOMETARA. OVA OBLAST 
— VEUKA 170X130 KILOMETARA — 
NEOBIdNO PODSECA NA NAS 
PRIRODNI SATEUT 




ASTRONOMIJA 


UnutraSnja struktura spoljaSnjih planeta 


Dzinovi Suncev( 


Jupiter, Seturn, Uren I Naptun spada/u 
u grupu planeta— gigsnata, koje ae odilkuju 
velilclm ratmeTama I masama. Po maai, Jupi- 
ter prevazilazi Zamlju gotovo 3tB puta, Sa- 
turn 9S puta, a Uran I Neptun oko 15 puta. 

Materija u unutrainjoatl tlh planeta najve- 
rovatnlje Je veoma lake komprlmlrana. All 
arednja guatina planeta — giganata doatiza sve- 
ga 1 g'cm’, toga one nimalo ne life 

na atenovlte planeta zemeljake grupe (ared- 
n|e gustjna Im )e svega 5 g'cmi I gotovo pot- 
puno ae aaatoje od lakih materija — vodbnl- 
ka, helljuma, vode, metana, amonijaka i dru- 

glh. 


Osnovni podaci 

UnutraSnjoat Merkura, Vsnere, Zemlje 
MarSB je uaijana. Planete — giganti goto' 

I ne aadrie r^loaktivne elemente, (ije rt 
padanje doprlnoel zagravanju planeta zemalj- 
ake grupe. Stoga ae ranlje pretpostavljalo 
da ae pod oblateim pokrlvadem dalekih pla- 
neta kriju ivrste ledene povrilne. 

Sunce moie de zagreva Jupiter, Saturn, 
Uran 1 Neptun same do veonta nKtkih tei 

rature: minua 17(f>C, mlnua 200*C, m 

220*0, odnosno minus 230*0, Te temperature 
su bile Izrabunate ne osnovu podataka o top- 
lotl koju Sunce zra6i, udaljenoatl planeta od 
Sunca I koeFicljenta odraJavanJa njihovlh po- 
vrSIna. Medutim, temperetura planeta danas 
se marl po 'intracrvenom J radio-zradenju koje 
Islfavaju. Tako ae doSlo I do podataka da Je 
•povrilna* Jupitera zagrejana do mkiua 
140*0, a Saturna do minus 130*0. Radlo-tal»i 
ka|i potiiu od alojeva lapod vidijivlh obiska,' 
ukazuju na poraat temperature u dubfni d 
220*0 kod Jupitera i Saturna 1 do mint, 
120*0 kod Urana I Neptuna, Prama proraOu- 
nima, Jupiter zra&i toplotu koja je nekoliko 
puta Vida od one koju prima Sunca. Sta- 
viie, arednja temperatura njegove unutraS- 
njoati dostiie desetak hiljada atepenll Po 
svemu sudeCi, 1 unutrainjost oatallh plane- 
ta — giganata je uaijana. 

Kakva je atruktura tlh Cudeanlh planeta? 
Oa II one uopSte Imaju fivratu povrSnu? Da 
b( ae saznalo da II su to dvrata III tf — 
nebeaka tela, potrebno je uporediti tei 
raturu njihovlh unutrainjlh slojava a tempe- 
raturom topljenja planetske materlje. Pret- 
hodno je potrebno razjasniti kako ae a dubi- 
nom menjaju guatina, oritiask, temperati 
hemljaki aastav. Proublvdl ponaianje svih 
moguoih piaterija pri v^aokim prltisclma i 
temperaturama koji vladaju u unutrainjoati 
planets, mote se IzraOunstl kakve osoblne Ima 
planeta. Uporedujudl prorafiune I osmatraju- 
di osoblne planele, aatronoml atvaraju njen 

Materija pod pritiskom 


Relatlvna kohdlna ^emiisklh i 
u Sundevom aistemu doatlia (po mi 
nlka oko 78. hsNjuma 20. klseonlka 
niks 0,3, gvoida 0,12, neons 0.12, i 


Cove&ji lik u galaksiji 



Analizirajudl foiograllju spirsine galak- 
aija DGC SI99, nadlnienu na b-metarskom 
Heljovom ratlektdrskom teleakopu (Maunt 
Palomar), astronam Artur Dl.lmor (SAD) 
Otkrio |s pored f^e JO* neke akupioe ne- 
beaklh tela koje neobldno podaedeju na 
polovinu dovedjeg lies. Poetavlvll ogleda- 


sillcljuma 0,08 1 magnezljuma 0,06 odato. 1 
zavisnosti od ualova, Iz tlh elemenata at. 
atvarati ra^ldita hemljafca jedinjenja. 


tied I do 10 mlllone atmosfera pri ralatlvn 
Iskim temperaturama, Jo* vedi prltlaci — di 
0 mlllona aitmoafera — atvaraju ae d' 


I talasimi 

materija ae brzo pregreva, Osoblne 
sli^lh materija tzrsdunavaju se z 
prltlske I temperature. Svrha avih tm meto 
je iznalaienje Jednadlna o stanju materia. 

Najraaprostranjenlja matarlja u aveml 
s — vodonik. Poznate su alle kojima ii: 
imno dejatvuju atomi I molskull vodonika, 
la se na osnovu kvantne mehenlke I atatl 
like liztke mogu izradunatl ave oaotzins v 
doniks u svakom agregatnom stanju. 


a zadate 


0 i do ji 
ija, koji pokaz 

I plaz- 

Na primeru vodonika moie se pratlti n 
ijanje osoblna materija pri promenama prl- 
Iska I temperature. HladedI se pri n 
lom prltlaku, gasovltl vodonJk prelazi najpre 
u tekude, a zatim u fivrsto stanje. Pri jak 
zagravanju. molekull vodonika disoclrsju I 
Iszl do jordzaeije atoma. Kada pHtlask prei 
M 13 atmoafara, a temperature Iznosl minus 
24fl*C (krltlCna t 
Izmadu tednog I gasovltog vodonika I takav 
vodontk bi 


da se gaaovicl vodonik komprimirapri poato- 
janoj aobnoj temperaturl, njegova guatina po- 
nepeno narasta 1 on prelazl u tedno stanje. 
Kada pritlaak dosligne 10.000 atmosFera, vo- 
donik prelazl u dvrato stanje. Pri prltlaku od 3 
mlllona stmoaFera on je ved dviTt metal, a 
preko 100 mlllona atmosfera — tedni metal. 
Metakii vodonHc je najiakil metal u prlrodl. 

TransFormaeija u metal pod pritiskom nlje 
osobenost samo vodoidka. Hebjum ae pretva- 
ra u metal pri pritisku od SO mlUona atmoa- 
fera. U tom dijapazonu prltlseka verovatno 
se metallzuju I mnoge druge materlje. 

Proucavonje 

unutraSnjosti 

Pokudajmo da modellramo planatu koja 
se sastojl samo od vodonika. Zamisllmo da 
negde u svendru postoji veNkI obllk hladnog 
vodonika. Pod dajstvom alia svemfrake gravl- 
taclje on ae zguSnjava sve dotle dok se gravl- 
taclone alle ne Izravnaju sa sitama odWjanja 
medu stomima. -Kaksv de bitl predntk nasta- 
log nebeakog tela? 

Znajudi da je u svakoj tadkl u telu mate- 
rija komprlmlrana teZinom gornjlh slojeva. I 
raapolaiudi zavlsnoidu Izmadu guatine I 
prltlska za vodonik, molemo Izradunatl raz- 
mere tela, kao I guatlnu I pritlaak na raznim 
dublnsma. Tekvl prorsdunl nadinjeni su za tela 




OSNOVU FIZICKIH KABAKTERISTIKA VEUKIH PLANETA SUNCEVOG SISTEMA I OSOBENOSTI PONASANJA MATERUE 
VEUKIM PRmSCIMA I VISOKIM TEMPERATURAMA. NAUCNICI STVARAJU PREDSTAVU 0 STROKTURI DALEKIH PLANETA 


og sistema 


• rajliatom masom, Na oanovu njih iiradeni 
su dijagraml mast-radl]ua. kojl pokazuju kall- 
ke bl pradnike Hmala tela koja ae aaatoje od 
dietog vodorlka. Analog'll proradunl nadinjani 
au zt helljum, vodu I d'uga materljs. 

RadIJual Jupltera I Neptuna au neito ma- 
nii nego kod dlatit vodonidnih tela. To se 
objainjava time ito ae onl sastoje od vodo- 
'ilka a piimeaama heKjuma I manjih kollCIna 
druglh matarlja. Za Uran I Neptun ae takvl aa- 
klJuSd ne mogu lavuii na oanovu anallze dija- 
grama. Naime. radljuaa kao ito Ih Imaju Uran 
I Neptun mogu Imati I helljumaka tela I tela 
koja ae aaatoje la razniti medavkia vodonlka, 
hetliuma I teilh materija. Prema tome, pored 
maae 1 radiiiMa, potrabno je znati I drugs 
karakterlatike plareta. 

Iz aetronomakib osmatrenja poznate su 
razmere, maae, ugaore brzlne t grtvitaciona 
polja planeta. Kada ae planets ne bl okretala 
oko avole ose, tmala bl obllk lopte, I njeno 
grsvttaclono polje bl slabHo .Jednako na avim 
atranama. Rotlrejuds planeta su spljodtene na 
polovlma. Naivedim pdtlakom raapoloZu brzo- 
roMraJuds planete. a planete,gigsnti ail upravo 
takve. Orbits njitiavlh aatelita su alozenlle od 
kruga III ellpae. Pomodu tih orblta, satronoml 


PRSTENASTA PLANETA: SATURN IMA 
MANJU MASU NEGO JUPITEROV. AU 
IMA VISE VODE, METANA I 
AMONIJAKA 


<j Izradunall gravitadona polja I kompiimlra' 

r- Msdutim, tigura planeta Je teano povezana 
a njenom unutradnjom st^turom. Quatina 
aste a dublnom I znatan deo mass je kon- 
entriaan ne u gornjlm slojevima nego u blP 
zinl centra. To IzazNa aman|en|e centrlfugal- 
e pile na povrSInl. 

Model! 

ploneta-giganota 


NIvo oblaka ae'uslovno smatra spotjnom 
povrSnom Jupltera. Tamo Je temperstura 
m,nus I40ac, a pritlaak I stmoafera. Sastav 
njegove atmosjere: vellke kol^lne vodonlka, 

Juma I v^ene pare. KemiJiM aaatav planete 
prpaeino Je bllzak sastavu Suncs. Sto znsdl 
da ae sastoji od oko 60 odato vo^nlka, nedto 
msnje od 40 odeto heHJuma I nekoliko proce- 
nata oetallh elemerwta. Temperatura u unut- 
rafnjoatl planete avuda je vISa od tempera- 
tura tbpljenja komprimiranog molskularsnog 
I metalnog vodonlka, kao 1 helljuma. Prema 
toms, gotovo ceo Jupiter je u gasovlto-teku- 
dem stanju. 

lapod ofaladnog aloja, gasovlta atmoslera 
je ave topllja I komprimiranija, a zatim konsta- 
ntno, bez preclzne granice. pralazl u tekude 
atenje. Ns dublni od 0.2 radljuae planale (oko 
15.000 kml — gde pritlaak doatize 3 mlllona 
atmosfera, a temperatura oko 10.000*C — 
naiad as granica latopljeirag metalnog vodo- 



U gaaovltom omotsdu se nalaze molekuli 
rsznlh meterija, verovatno gotovo ravnomemo 
raspodeljenl. U bllzld centra Jupltera alojevi 
tedh matarlja mogu formirati relatlvno malo 
gvozdeno — kameno Jezgro, po razmerama 
slldno Zemljl. Na njegovoj grenict pritlaak 
doatlie oko 40 mlllona atmoslera, a tempera- 
tura oko 20.000N;. 

Jupiter 1ms snedno msgnetsko polje. Stva- 
ra se konvektivnim vihorlma u Istopljenom 
metalnom vodoniku. 

SATURN je po veKdInI druoa planeta Sun- 
devog alatema, Njegova atriAtura Je alldna 
Juplterovoj, aH mu je maae manja, pa prltl- 
sak u njegovoj unutradnjostl aporije raate. 
Sloj metalnog vodonlka podtnje tek na dublnl 
koJa |e ravne polovini radljuaa Saturna. U 
poredenju a Jupiterom, materija Saturna la 
manja komprjnvIrBna. All u njoj Ima viSe vode- 
ne para 1 vode. melana, amonljaka I drugih 
Jedfnjenja. 

Izmereno mavltaclono polje I komprlmlra- 
nost aaatavnlri komponenata planeta Saturn 
pokazuju da |e njen omotad relatlvno lakdi, 

Ito kod Saturna umnogome alldnom Jupiteru, 




nlje otkrlveno magnetako polje. Moida Je nje- 
gova mala jadine Izazvsra nedavoljnlm kolldl- 
nama metalnog vodonlka I obUJem primese 
drugih materija, 111 manjom aktlvnoldu u nje- 
govom Jezgru? 

URAN I NEPTUN imaju unutrsinje atruk- 
ture koje ee dosad rPeu mogle potpuno upoz- 
nati, Srednja guatlne kn doatize 1,5, odnosno 
1 .7 g/cm<, a pritlaak u njlhovtm cerrtrlma oko 
to ndllons stmoafera. Uz manja pritlske u unu 
tradnjoatl. njlhove srednja gustlna su vede 
nego kod Jupltera I Saturna. Uran 1 Neptun 
raspolaHi znstnim kollUnama materija koje 
ae razlikuju od vodonlka I helljuma u ava tri 
agregatna atanja. Po avemu sudedi, 

vode, a oetatek eadinjavsju 20 odato vo- 
donlka, lato tollko metana, oko 5 odato amonl- 
jaka ltd. 

Sve planate-gigantl sastoje se od lako 
topljivlh materija 1 sve eu u gssovlto-tekudem 
atanju, za razllku od planeta zemaljske grupe, 
EIJi su omotadi sedinjen! od dvrstih. teiko to- 
ptjivlh materija. Istrailvanja pcocesa pllma 
I os^a, Izazvanlh krterakcljorn prlrodnlli aa- 
tellta I planeta-glgsnata, takode ukezuju na to 


tekudem stanju. 



ASTRONOMIJA 


Izlet u pojas planetoida 

UeOUSOBNA UDAUENOST ASTEROIDA DALEKO JE VECA NEGO STO SE 
PRETPOSTAVUALO. lAKO PLANETOIDA IMA MNOGO. ONI SU HASTRKANI DU2 
OGROMNOG ASTEROIONOG POJASA 

Istina 

o asteroidima 


. .jzir atterlode koji lutalu czvsn planeti 
nih orblU, morall blamo proiiritl povrili 
kojoi ie rei — u proasku za 49.000.D 


Asimov 


U poalednie vreme dosta ae govorl o 
kumulacljl astaralda u tzv. aateroidn) pojaa, 
takp da ne bl blip budno ako bl as atvorlla 
predatava o tellma na veilm od aneine 
pahuIJIce koja ae nalaze na tzuzetno maloj 
udalienoatl jedna od druse. Ovakva predatava 

potpuno |e pppraina Ljudi kojl tako zamlS- 



ASTEROIDI FLORA. VESTA I CERES 
UPOREDENI $A BRITANSKIM 
OSTRVIMA 


lja|u aateroldnl pcjaa, n|su svaard vell£it\e 
koam?bkog prostanatva. 

Nepravilne orbite 

Do aada je regiatrovano vlie od t.700 
aateroida. Astronoml au, medutfm, algurni 

nadem SunCevom alatemu krede oko 40.000 
aateroida aa preinikom vedim od dva kilo- 
metra, dok nekl spominju I bro)ku od tOO.OOO 
Cini ae da je ova druga pretpoatavka vero- 
vatnlja, 

Poznato je 35 aateroida Sljl je preinik 
veci od too kitometara. Vedlna ostalib aata- 
roida mnogo )e manjeg obima, tako da ae aa 
doata algurnoatl mote tvrdltl da je proaebnl 
prednik aateroida oko 4 kilometra. Ova ne- 
beska tela proatlru ae Izmedu Jupitera I 

no vedlna ae- ipak nalazi izmedu ove dve 
planete. Proaedna udaljsnoat Jupitera od 
Sunca Iznoal 790J»0.000 kllometara. dok Je 


Mars udaljen 230.000.000 kllometara. Povr- 
iina izmedu putanja ove dve planete Iznoal 
S48.000.000.000.000.000 kvadratnih kllome- 

Asteroidl ae. medutim, ne krecu iaklju- 
8ivo u ovom proatoru. Njibove orbite eu vlie 
IN manje nwavllne. Nekl imaju orbltalno 

veOlna odatupa za’ofo 10 atepenl. Uz"maiixil 


Neon i argon no Tltonu? 



^Ukupna proatorna zapremlna u kojo] ae 

metara. Ako s« u naSem Sunfievom siatemu 
nalazi lOOOOO aateroida. tada bl na avaki 
asteroid dolazllo po 34-10'* kubnih kllometara. 



HR 
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PUTANJE NEKOUKO NAJVECIH 
ASTEROIDA U ODNOSU NA ORBITE 
PLANETA 


Opservatorija na Ceresu 


Da bl se doblla proaebna medueobna 
udaljenost aateroida potrebno je Izvaditi 
kubnl koren Iz proatome zapremlne koju 
zauzima jedan saterold. Tako dobijamo broj- 
ku od 7.200.000 kllometara. Kao Sto se vidl, 
proaebne razdaljlna Izmedu asterolda nlje 
tako male. Se ove udaljenoatl vellkl astero- 
id, prednlka oko 200 kllometara. mode se 
videtl gollm okom. Medutim, tek svaki hllja- 
dltl asteroid ima tako vellkl preonlk. To znabl 
da bl se aa bllo kog asterolda teiko mogso 
uobitl nekl drug! planetoid. 

•Plonlr-I0«, kojl je proSle godine proiao 
kroz aateroldnl pojas, utvrdio fe da je gusllna 
asterolda bak manja nego ito su nauCnlcI 
pretpoatavl|all. Na Ceresu, na primer, moglo 
bl da se ~ u skorljoj bududnosti — izgradi 
Idesirrs aatronomska opservatorija. Laieka 
strehovanje da bl nebo ned Cereaom bllo 
zamrsbeno drugim asteroidima, potpuno au 
neopravdana. Pltanje je, zaprsvo. da li bl 
se odatle video Ijeden drugl planetoid. ' 
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ISTORIJA ASTRONOMIJE Zagonetke drevne nauke 

CIVIUZACIJA MAJA IMALA J£ IZUZETNO RAZVIJENU ASTflONOMIJU. KOJA J£ 
OVOM DREVNOM NARODU OMOGUCAVALA PRECIZNA PfIOUCAVANJA NEBE- 
SKIH POJAVA I KONSTRUISANJE KAlINDARA KOJI SE GOTOVO I NE RAZUKUJE 
OD DANASNJEG 


Kosmologija Maja 



Predvidanje buducnosti 







Specificna matematika 






EGZOBIOLOGIJA 


Pocetak evolucije — u svemiru 


PiSe; 

R. A. SvorenJ 
specljaino 
za nGalakslju** 


Meteoriti 




u jo5 


u proilom vcku- U mcteoritu Ala. pro 
naacnom 1806. godine, oikriven Je uglji 
nik, hemijski ricmenat na osnovu kojeg 
se razvio zemaljski iivot, kao i ncka Jc 
dinjenja, koja su predstavljata 1 odsu 
teilne mcteorita. Posle 25 aodina, u me 
leurilu Kold Bokevcl otkrfvcRa je smo 
lasta materija. koju su istra2iva£i nazva 
li — meleuriiska nafta. Sliina otkridE 
u mcduvremenu odnosila SU se na tako 


kruslacijama ugljcnika, zbog £ega su na- 
zvani hondrili. Kasnije je od njih izdvo 
jena posebna klnsa meleorila sa primet- 
nim (do oekoliko procenata) sadriajem 





Poreklo organskih 
jedin|enja 


METEOmSKE KRHOTINE: FRAGMENTI 
GVOZDENOG METEORITA 


Vec prvl nalazi izazvali su u nauf- 

\ile su se hipuceze o biogenoiD \ abio^e- 
noni porcklu meteoriiskih organskih je- 
dinjcnja. Biogena leorija je cvrdila da su 


STRUKTURA SUCNA DNK: 
RENDGENOGRAM SPIRALNOG 
POUMERA NADENOG U METEORIW 
MOGEA 



urgouska jedinjenja rezuliat neko^ iivo 
ivomog proccsa u samim meicorilima ill 
na onoj planet! sa koje su prispell na 
naiu planetu. a abtu^ena je pretposlav- 
Ijala da su organska jedinjenja u metco- 
ricima naslala pulum bemijskih reakd- 
ja, normalnim sjedinjavanjem ugljenika, 
vodonika, kisoonika, sumpora i drugih 
elemenaia u sluiene mulektde. 


Ako bi se dokazalo da je biogeoa 
hipoieza pravilna, to bi znadlo da ii 
postoji j van Zemlje. 

Posle ovih otkrida i istraiivanja ug- 

Ijeniinih hondrila doSlo je -■ 

prekida; istraiivanja pojcdtni 

nela ni§ta novo. Tefc od 1950. 

sle pojave savrSenijih uredaja. instrume- 
Etata i metoda za preciznije hemijske 1 
sirukturalne analize, doili su ' >senzacio- 
nalni« rezultati- U meteoriiima su oikri- 
Erganska jedinjenja, nego 


1961. 


sci raznih mikrootganizama. Codim. 
u meteoriiima Ivuna i Orgej otkri- 
je |»t lipova Cosilnih algi, medu ko- 
je jedna imala fragmcntc heksago 


nainog oblika, i za nju na Zemlji nije 
postojalo niita anaiogno. To je bio veo- 
ma dWst dokaz za pobomike teorije o 
poslojanju vanzemoljskog iivota. 

Kontaminirani meteoriti? 

Eksperimenti na tom polju zauvek 
su mogli da okon£aju sve polemlke opo 
stojanju iivota van naSe plonete, ali po 
stojalo je jedno suSlinsko >ali«. Naime, 
briiljiviia i savesnija istraiivanja novim, 
prcciznijim sredstvima i metoduna poka- 
zala su da su s_vi tragmi smik^rgani- 

^i^a ne^iinog oblika iU, joi 

kao fanlom stoji i danos za fedima sva- 
kog istraiivada loeteorita 1 znaii — zaga- 
denost zemaljskim mikroojgauizmima. 

Sama ideja o istraiivanju meteorita 
nije ni posle viiegodlinjih znbluda kom- 
promitovana. Jer, upravo u vreme »raz- 
ob[i6avanja« lainih mikroorganizama, po- 
slignuli su znaiajni rezultati u isiraiiva- 


u hemijskog saslava ugljeniinih hon- 

Istraiivanja su vriena najsavremeni- 
.. n metodima kao ito su elektronska 
paramagaetua rczonancija, , niikleama 
magnetna rczonancija, spektroskopija u 
vidljivoj, infracrvenoj i ultraljut>i£astoj 
oblasti, rendgenska, lummiscentna i ter- 
mi£ka analiza, elektronska mlkroskopija 
■ drug! piecizni metodi. Pomodu njih su 
u metcoiitima otkiivcna sloiena Jedinje- 
nja — organske kiseline, alkoholi, ugljo 
vodonici. Sederi, fenoii, poKirini i dnage- 
Naiodito su interesanini hemijski bloko 
vi iz kojih se sasloje i naSi zernaljski po 
limeri. Medu njima je i 12 od 20 amino 
kiselina koje luaze u saslav belanievina 
'■ ucin, valin, " ' ' ‘ 

..a kiselina i ... 

;uva od kojih se sasto 
ellne, u meteoritima s 
— adenin i guanin. 


utklonjenc su najstroiim naudnim anali- 
zama i proverama. Sovjelski akademik 
A. P. Vinogradov i G. P. Vdovikin, nau6- 
nl saradnik Instiluta geohemije i anoli- 
tidke hemije SSSR, otkrili su u iragmen- 
•'-1 meteorita Migea sastojke i struklu- 
Icoja podseda oa dvojnu spiralu de- 
-..jiribonuklcinske kiseline (DNK) — 
nosioca naslednih osobina svih iivih bi- 
la Zemlji. Mada ne velika, slidnost 
sloienog spiralnog polimera 
ske tvoretine se zemaljskim ipak je 
dvosmisleoa. 


»Uvoz« iivota iz svemiro 




I SFE'rE, ODNOSNO I DOKAZE O POSTOJANJU 2IV0TA U SVEMIRU 

vesnici zivota 


U njegovim, eksplozljom razbacanim ko- 
martir na otkrivcno je oko 03 odsto uglje- 
nika. Istraiivania grupe nauenika u Va- 
Singtonu pokazaia su da u meteoritu 
oko tri milionita dela formaldehida 
(CH.O), eija Je polimerizacija sa ugjetiim 
hidratima i §eieru slienim supslancama 
s lormulom (CHiOJn ved odavno ponala. 
IstraJivadi su zbog toga postavili indika- 
pilanje: da li je iivot na naSo] plr 


leti u svojim najranjjim oblicii 
L'ainih sastojato? 


bioloSki 


riiu, olkriveaom 1969. godine u Aiostrali- 
jl, zvaoidna komisija nauinika utvrdila 
le u materiji meteorita svemlrsko, abio- 
loiko poreMo amisokiselina. Po demu 


svetlost prolazi— 

lekula zemaljskih amiookiselina gotovo 
uvek skdede ulevo. Sedamnaest aminoki- 
selina, otkriveoih u australijskom mele- 
oritu skretalo jc i ulevo 1 udesno u pri- 
blUno istoj meri. To je po miSljenju na- 
uenika prvi nedvosmisleni dokaz vanze- 
maljskog porekla aminokisellna — os- 
novnih opeka iivoia, odnosno osaovnih 
komponent! tivih dellja u meteoritu. Sem 
toga, naudnlci smatraju da Je starost 
meteorita Marfison 43 miUJarde gudina! 
Ako su se i aminokiseline u njema stya- 
rale istovremeno s njegovim nastaja- 
ojem, onda dolazi do jedne frapantne 
situaeije. Naime, starost .najstarijih po- 


•ZVEZDE PADAUCE^: BLESAK DVA 
METEORA IZ ROJA PERSEIDA. 
SNIMUEN 9. AVGUSTA PROSLE 
GODINE 





netnuo* protoembrion iivota? I, zai 
ribilo pravilnije smatrati da Je ona uu- 
ijarda godina, koja je prethodila eposi 
iiololke evoludje, u stvari bila epoha 
lemljske evoUraje? Najzad, zar zaietke 
livota, laj najzagoneiniji prvibeocug, ne 
reba traiili upravo u meduzvczdanoin 
jrostoru? 

NikolaJ Kardaiev, doktor fizikomaU- 
natidkih nauka i astrofizidar kaie; »us- 
ovi koji su postojall u SunSevom sist^ 
nu za vreme nasujanja planeta ne pred- 
lUvljaju izuzelak. Oni moraju postojati 
u biuini drugih zvezda. Stoga je i po- 
itojanje iariSla ilvota na takviro plane- 


Hemijsko poreklo Zivota 


Ameridki biohemiiar cejlonskog pore- 
fcla prof, dr Siril Ponampermna smatra 
da meteorit MarCison sadril dokaze o 
vanzemaljskoj evolueiji niiih itvih bica. 
I laj meleont je pripadao grupi hondn- 
la. U njemu Je pronodeno i jedanaest 
aminokiselina koje nisu sastavni delo’" 
bioloikih belanfe\’ina. kao 1 nekoiiko v 
sta ugljovodonik'a koji naslaju kao pro- 
dukli — bioloSkih (iivih) procesa. Sve to 
je znadajna potvrda da u svemirskpm 
prostoru postoje osnovni elecnenti itvota 
Otkrica u meteoritima predstavljaju 
novi znadajan korak u dokaztyanju he- 
inijskog porekia iivota. Ond potkreplju- 
ju CunSamenlalnu teoriju o nastanku ii- 
vota hemijskom evolueijom neorganskth, 
a zatim i ot^anskih moleku^a, i^pokazi- 

iSmiji ne prdestavlja nikakav izuzetak. 



UVOZ BIOLOSKIH SASTOJAKA: 
■ORGANIZOVANI ELEMENTI- U 
METEORITU 


jer bi se lakva cvoiucija mogia razvivi 
bilo gde u vasioni. StaviSe, akademik Vi- 
nogradov islide da su ved i oblaci pred- 
planetskog (protoplanetskog) kosmtdkog 
gasa, uprkos mskim temperaturama, 
prcdstavfjali pogodne uslove za pnrud- 
nu sintezu aminokiselina. 

Na osnovu eksperimenata, ameridki 

istraiivad dr R- Bardfer doiao je do 
zakijudka da se prvi stadijumi nastaja- 
nja iivota mogu razvijati u svemirskom 
prostoru. On Te pomodu akceleraiora 
furedaja za ubrzavanje destica) protoni- 
ma bombardm’ao smedu metana, amom- 
jaka i vode, ohJadenu do minus ^ Cel- 
zijusovih stepeni. Ved posle nekoiiko mi- 
nuta u njoj je otkrio aceiamid, aceion 

neuphodne za ■■ 
jedinjenjo. 

Zakijudak istraZivanja njegove gn 
pe naudnika; sve ce, pa i sloienije mi 
terije mogu se stvarati i u kosmidkoi 
pa preroa 


a — organske matertje 
tezu slo^ih oi^anskih 


. Veliki stepen verovatnoce postoji 
a stvaraoje aminokiselina, iz kojih — 
e bclandevine — 


1. Ako 


sastoje bclandevme — osnov 
je tako. onda proces nastaj: . 
terije na planetama, gde inade postoje 
povoljniji uslovi za iivot. moie ropode- 
ti neposredno od organskih 
je su tamo dospele iz sveir 

»polulabrikata«. Drugjm red 

je mogao da podne sa pola put 
niim tun, da se razvija mnogo br 





KOMUNIKAClJE 

Mali esej 

PiSe: llja Slani 


MARSAL MAKLUAN JE BAR U JEDNOM POTPUNO U PRAVU: TELEVIZUA, VISE 
NEGO STO NAM SE TO U PRVOM MOMENTU CINILO, MENJA OKOLNOSTI U 
KOJIMA 2IVIMO — KAO I SAMU UUDSKU PRIRODU. ONI KOJI POTCENJUJU 
OVU 0S08INU ELEKTRONSKIH KAMERA I MALOG EKRANA, OCIGLEDNO NlSU 
I PRAVU I MOZE IM SE DESITI DA, lAKO SAVREMENICI TIH VEUKIH PROMENA. 
OSTANU SIROMASNIJI ZA CITAVO JEDNO ISKUSTVO 


Televizijska 

generacija 


Danas se putcm teievizije dugad 
prenosc direklno, gotovo trenutno, 
jednog kraja sveia na drugt — i dola 
do svakog pojcdinca, tiezavisnu od to„. 
koliko jc on u odredenom trenutku (re- 
alno) udalien od mesta zbivanja. SVAKI 
DOGADAJ DOLAZI DO SVIH. Bez obzi 
a da li je subjekat koji ga prima dc 
ek zrelih godina, sa ved oformljenon 
ulturom, ill dele koje tek podinje d 
udi, odnosno slide prva iskustva. 
li naie vreme oiac i sin, deda 
ik, ispred svojih lelevizijsklh ekrana 
cdno *doldvljavaju« odJazak ljudi ** 
:mos, komplikovane hirurtke operac 
srca, uzbudijiva podmorska istraiivc 
, rata, polltidka ubisiva, darol 

... predele dalekih kuntinenata... Zato 
u ikolskim kJupama (bar itu se - ' 

la mreia) sede dedaci i ievojdice 
1 preko televizijske slike, na najkon- 


etniji 






Pripadnici televizijske 
generacije 


Danainji maliiani, pre nego Sio na- 
ude da ditaju i piiu, a desto i prc no 
Sto im^roditeiji objasne i^novne ^jmo- 

Oni ne preslaju da iznenaduju svojusre- 
dinu znanjima za koja odrasli uglavnom 
ne pretpostavljaju da ih deca mogu itna- 
ti. Na primer: pripadnici televizijske ge- 


znaju 


i proble- 



Oni desto boije poznaju Dragana 
Nikolida i Milenu Dravfd (juaake TV se- 
rile: tObraz uz obrazi) od svojih' srode- 
mn> ujaku i tijni. Poneki od njsh vl$e 
su zalnteresovani za fudbal, kosarku i 
boks nego za one nama tako dobro po- 
znate i drage dedije igre. Najzad, njiho- 
vo omiljeno Stivo nisu viSe ni »Crven- 
kapa« ni sSneiana 1 sedam patuljaka«, 
vec slogan! u stilu: >Svako jutro jedno 
jaje . . •Gogo soJsovi*, »Koka-kola osve- 
2ava<, Gavrilovida jc« i- 

Medutim. ovde ne ielimo da se upu- 
§lamo u raspravu da li televizija, ta 
>baka XX veka«, kvari ill ne naie naj- 
mlade. Konstatujemo da Jc uticaj teie- 
vizije od presudnog znadaja za dormira- 
nje najmladih generacija i da je posled- 
nji das da se ova osvraodcna dinjenica 
ozbiijno shvati. Naii maliiani viie nego 
fragmeniima iz prida, i viie nego redi- 
ma svojih rodilelja i uditelja, >misle< 
komadima televizijske slike. Ona de vcd 
Sutra, postati najvaZniji deo njihovc 
kulture. 

Masovnost televizijskog 
iskustva 

Ako je to lako, a auior ovog dianka 
je sklon da u to povenije, viie je nego 
znadajnu ispitati osnovne karakteristike 
televizijskog iskustva. Uz ncophodne 
ograde, jcr o osobinama ovog novog vi- 



poslcdnju red, zadovoijidem o-seTton- 
acijom da se ono kvalitativno razli- 
kuje od nai^ ranijeg Iskustva i da ima 
bar tri osobine koje ea dine spesifidnim: 
PROSIRENOST, GUSTINU I MASOV- 


PROSIRENOST TV ISKUSTVA. Te- 
Icvizijski ekran je u stanju da nas 
N^ljudU u dogadaje koji se zbivaju na 

dak i izvail nje. Sve deide se Ltide ^ su 
putovanja sa pronalaskom teievizije 
stala izliina. Hi. u nnjboljem sludaju, 
izgubila onaj raniji znadaj. U tom smis- 
lu treba shvatiti i redi poznatog Istraii- 
vada TV medijuma Gunlera Andersa: 
sDogadaji (sada) dolazc nama, a ne mi 
njima, jcr je zahvaJiujudi leleviziji dilav 
svet unescn u naie domoves. 


GUSTINA TV ISKUSTVA. Kako je 
jlc^Jski gn^ram mo^d iskljudivp ’■ 


^ a do duboko i 
u situaaji da dosad nezan 

drugi. Na t 

informativne emislje smenjuji 
ove naudne, a njih dedije ifi n 
Uvede naJdeSde ni - 


> jednog sadrtaja 


leke d 


presedevii pored malog ekrana, 

‘-valii dvadesetak zcmaija i sprisusivu- 
.ili« isto tolikom broju znadajnih doga 
daja; •upoznali< tridesetak novih lice 
ssrelic isto toliko »starih poznanikao; 
•protrdali* kroz dva-tri rata i ne manji 
broz zemljocresa ili avionskih nesreca; 
>dodekalic ili >otpmiilici nekolicinu iefo- 
va driava. . . i, sve u svemu, za uj jedan 
dan >doiiveU< viie nego naii dedovi za 
deset, dvadeseC godina, pa i ditav vek. 


MASOVNOST TV ISKUSTVA. Oce- 
njuje se da je TV prenos spuitanja 
>Apola-IU na Mesec, 21. jula I9w. godi- 
ne, i prve korakc astronauta Armsiron- 
ga na njegovom tlu, pratilo izmedu pet 
1 lest siotina miliona gledalaca. Neito je 
skromniji, ali tie' i manje redil. primer 
da je N^jiidevu komediju >Put oko sve- 
ta< za samo jedno vede, preko televizi- 

iiodnih detrdesef godina, koliko se^ova 
predstava izvodila na pozoriinim da- 


Slidnih primera ima na pretek. Iz 
dana u dan ogromne mase ljudi pred 
svojim TV prijemnicima izlaiu se istim 
prizorima, pa prema tome i istom is- 

Na kraju da rakljudimo: televizija 

preovladujudi oblik komuniciranja — 
jedna polpuno nova vrsta iskustva, ode- 
mu moramo mnogo Ccice i ozbiljnijeraz- 
miiljati. Nama se u ovom trenutku izu- 
zetno znadajnim dini upravo raspravlja- 
nje o lelevizijskoj generaeiji, o maliiani- 
ma koji su najvedi deo svoga iskustva' 
stekli putem televizijske slike — tog no- 

zovanja. 


pronalazaStvo 


u savremenom druStvu 


Masovno 

stvaralastvo 

radnicke klase 


.PERSPEKTIVU SAMOUP- 
RAVNOG 50CIJALISTICK0C 
RAZVrrKA JUGOSLAVUE, 
MORAMO ORIJENTISATI 
NA MASOVNO STVARALA- 
STVO RADNICKE KLASE*. 
(B. PETKOVSKI, 5EKR& 
TAR VECA SSJ) 

Radonallutortivo l nova- 
lorstvo niau dali rezullate 
koji su oCeklvanl. Zato sinill- 
kall indualrije i rudarstva, 
Vede narodne tehnlke, Savez 
Inienjera 1 telmliara, prl- 
vredne komore, SocijalldlC- 
kl . savez ved duie vremena 
Iraie reSenJe. PosloJI bez- 
bro] piimera i iludajeva, ko- 
J1 ukazuju da ae sadatnJI 
odnosl moraju menlali. 

Radnc orgnaizaclje au upu- 
dene da licence 1 novu lehno- 
loglju kupuju u inostranstvu, 
all deslo uzlmaju ono jto Je 
vec prevazldeno, Naudne In- 
stiluclje 1 naufno-lsirailvad- 


ke organizaclje, koje treba 
da budu ceniri I inlcljatorl 
novaloniva, najdeide au u 
siluaciji da rade M>d danaa 
do autrac. (Cltaocl ae vero- 
vatno aecaju Izjave Jednog 
doktora nauka, zapoalenog u 
nsudnom Islitulu: da za godi 
nu dana na ime UCnog dohol- 
ka primi manje nego Jedna 
pevadlca narodne muzike za 

Mladl u ikolama ne vaspl- 
lavaju ae da Imaju atvaralad- 
kl odnos, ved pret^teredeni 
gradlvom, odekuju promene 
u dkolsivu, koJe ae relormi- 
Se ved decenlju. Malobrojnl 
pronalazadl pr^vljavaju ava 
ko^ake muke I nedade; kko 

i revoluclonamo*, pul do 
realizaclje Je neuporedivo 
teil nego pul nale hidbal- 
ske reprezentacije do Mlnhe- 
na. Oni au najd^e u kolek- 
tivima neahvadeni, podcenji- 


nl«. 


•udarenl* ill >zaj 


Zajedniea u celini najvUe 
gubl. U raznikenoj zemlji po- 
deo ae razviJatJ najnaprednl- 
Jl I najsavremenljl dniilveni 
aistem — aamoupravljanje, 
Nicale au nove fabrlke I pu- 
levi, rudnid I toplonlce, gra- 
dovl 1 naaelja. All u irenutku 
kada Je Irebalo da atvaraod 
novog 1 bdjeg, raclonalnljeg 
i avralahodnJjeg, dodu do pu- 
nljeg Izraiaja, kao da au za- 
tajlll. Pronalazadl I njihova 
delatnoat veoma malo au ae 
oaedall u aavremenom drui- 
tvu. Pojedlnadnl aludajevl 
bill au wdogadaji*. 

Posle vellkih I gorkih Isku- 
atava eve lo mora da se Sto 
pre prebrodl. Sadainjl poli- 
lldkl Irenutak 1 realizaclja 
ustavnJh promena pogodnJ 
au da ae ainhronlzovanom i 
konkrelnom akcijom alvore 
I razvlju dniilveni uslovl za 
razvoj alvaralaitva u svakom 
pogtedu. 

Oanovu za ovakvu orijenla- 
clju inuiino u dokumentima 
Devetog kongresa SKI. a na- 
rodilo u piaiziu Predaednika 
SKJ I Izvrinog blroa Pred- 
aednIitvB SKI, govorima pr^ 
sednlka TIta 1 sekretara Iz- 
vrinog blroa Predsednlitva 
SKI. Znadaj ove problenuill- 
ke narodilo Je naglaten u re- 
zolucljl II kongresa samoup- 
ravljada, u delu o naudno- 
tehnldkoj kullurl I alvaralai- 
tvu u tebnlci. proizvodnji I 
organizacljl rada. Posloje svl 
ualovi za konkreinu I sadriaj 


sloven inlenjer 111 tehnidar. 
VK 111 KV radnik, 1 da avaki 
od njlh moie bill pronalazad 
1 novator, stvaralac novog, 
boljeg, uapeinljeg, Sve to u 
samoupravnoni aocljalislld- 
kom druilvu pruia objekllv. 
ne mogudnoatl za veoma us* 
peian razvoj invenllvnog ra- 
da. da se savesnije odluduje 

0 trotenju wedatava I slva- 
ranju ualova za njihovo pove 
danje, a to Je usiovijeno no- 
vim lehnidko-lehnoloikim re- 
ienjlma, unapredenima 1 slva 
ratal tvom. 

Onda — kakav Savez pro- 
nalazada? 

(1 druilvu kao ito Je naie. 
u kome radnldka klaaa vodi 
neposrednu revoluclonamu 
akciju za izgradivanje novih 
aocljallslldklh ' produkcionlh 
odnosa, za oslobadanje rada. 
— mora se razvljall masov- 
no stvaralaitvo radnidke kla- 
se. Masovnosl Je osnova rad- 
onallzaiorslva, novatorsiva 1 
uopite ukupnog naudnog 

Pronalazaitvo mora bill 
odnos prema radu, obaveza 

1 potreba svakog radnika < 
gradanlna Jugoslavlje, a ne 
samo lorganlaacija* onlh ko- 
Jl su dianovi Saveza prona. 
lazada. 

Nove druilvcne promene. 
koje ved daju pozJtlvne re- 
zuUate, pruiaju vdnrednu prl 
llku pronalazaitvu. Treba Je 
Iskorisllti. 

PETAR RADICEVfC 


INDUSTRIJA 



Iz proizvodnog 
programa »Poti$ja« 

BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKE PROIZ- 
VODME ODIGRAO JE VEUKJ ULOGU U 
NAPREDOVANJU MUKE. U ZEUI DA 
SVOJE CITAOCE POBUIE UPOZNA SA 
TEHNOLQSKIM PROCBSIMA. .QALAKSI- 
JA' JE STUPILA U VEZU SA MSOM 
POZNATOM FABRIKOM ALATNIH MASI- 
NA -POTISJE’ IZ ADE 





$ktrugovi 

PA-45-50 



Karakteriscike 

struga 

PA-45 i PA-SO 



ZOOLOGIJA 

2ivotinje — podmorski 
istraSivaci 


NAUCNICI OBRACAJU SVE VECU PAt- 
NJU KITOVIMA-UBICAMA. KOJI SE MO- 
GU DRESIRATI I UCINITI VEOMA KO- 
RISNIM SARADNICIMA COVEKA ■ 


Kitovi-ubIce-Inteligentne 

livotinfe 



»Morski intelektualci« 




Neobicna forma 



JEDAN UUBITEU KONJA IZ KAUFOR- 
WJE GAJI NAJMANJE KONJE NA SVE- 
TU. ONI SU MANJI OD PSA-BERNAR- 
DINCA 1 TESKI SAMO 25 DO 30 KILO- 
CRAMAt 



Hi monji od posd 




£ i'Hsi " r 

SUPRUZNta EU GORDI SU NA SVOJE 
MALE UUBIMCE ZA KOJE MOGU DA 
DOBIJU VEUKE SUME. AU NE 2El£ DA 
SE RASTANU OD NJIH 

iSHRANA 

Ne trebo preterivotj 
s vitominom A 

Mo2e 

li ioigotepo do ubije? 

iSiis 









IZANIMUIVA NAUKAMZAiNtMLJIVA iNAUK^ 


IZANIMLJIVA NAUKAI 



FIZIOLOGIJA 
Prakticna medicina 


Koliko su beduini prilogofleni 



nziKA 


Igra 

prirode u kosmosu 


DVADESET I JEOAN STRUCNJAK SA 
TEHNOLOSKOG INSTITUTA UNIVERZITE- 
TA MERILEND (SAD) DOBIO JE RUM- 
FORDOVU NAGRADU ZA ODGOVOR 
NA .JERETICKO- PITANJE: -DA LI POS- 
TOJI BRZINA VECA OD SVETLOSNE^. 
ONI SU DOKAZALI DA U VASIONt 
POSTOJE KRETANJA KOJA PREMASAJU 
BRZINU SVETLOSTI GOTOVO DESET 
PUTA 


Brzim ve6o od svetlosne 





PEDIJATRIJA 

VEC JE POZNATO DA DECA MLABA 
00 GODINU DANA MOGU PRE DA NA- 
UCE DA PUVAJU NEGO STO PROHO- 
DAJU, A SADA SU PEDIJATRI UTVRDILI 
DA NEKI OD OVIH MAUSANA MOGU I 
MNOGO VISE: DA SE PENJU PO LESTVI- 
CAMA! TO SU POKAZAU EKSPERIMEN- 
J JEDINSTVENOJ SKOLI ZA BEBE U 
PRAGU, U KOJOJ DECA OD SEDAM 
MESECI ZNAJU GOTOVO DVOSTRUKO 
VISE OD SVOJIH VR8NJAKA. RA6UNA 
SE DA CE PRE POLASKA U SKOLU OVA 
DECA BITI U PREDNOSTI NAD OSTAU- 
MA ZA CITAVIH GODINU DANA 





nauCna fantastika 

Henri Siesar 

Posle kataklizme 


DOKTOR: Savetnik za profesionalnu orijentaclju pro- 
meni svoj profestonalno mlran izgied u neproteaionalno uzbu- 
denje. 

— Mora postojati naSto Sto tno2e da radi Sovak se 
takvim obrazovanjem, doktore — reSe on- Rat nlje napravio 
divijake od svih nas. Ako nISta drugo, potreba za uiiteijima 
}e od A-dana porasla hiljadama puta. 

Doktor Uaiham se zavall u stolicu 1 uzdahnu. 

— Ne razumete. Ja nisam uCitelj u obifnom znafienju 
te rail; vl§e ne poatoji potreba za predmetlma koje naJbol{e 
poznajem. Da, Ijudl ieie znanje: ie>a da znaju kako da uprav- 
Ijaju ovim razorenlm svetom koji su nasledill, 2ele da znaju 
kako da postanu zidarl, tehniiarl I konstruktorl. 2ele da znaju 
kako da ponovo dignu gradove, kako da poprave maSIne i ka- 
ko da zakrpe radioaktivne opekotine I polomljene kosti. 2ele 
da znaju kako da naprave veitacke udove za Irtve bombe, 
kako da ospoaobe slepe da sami preilve. da urazume duSevno 
poremedene. Onl 2ele da nauSe te stvarl. VI to znate bolje 

— A va&a specijalnost, doktore? MIsllte li da za njom 
nema potrebe? 

Doktor Majham se kratko nasmeja. 

— Ne misllm, ja sam siguran u to. Pokuiao sam da 
zainteresujem ljude za nju, all onl se okredu od mene. Ovade- 
set pet godina udlo sam students da razviju savrSenu memo- 
rtju. Objavio sam iest knjiga, a najmanje dve postate su stan- 
dardnl unlverzitetskl ud^benici. Pa ipak, kada sam prve go- 
dlne posle primirja deo oglas za osmonedeijnl kurs, prlmio 
sam samo jednu prijavu. All to Je mdja profesija; takav je 
moj posao. Recite ml, kako da svoje JIvotno delo prenesem 
u ovaj svet uiasa I smrti? 

Savetnik za profeslonainu orljentaclju grickao je usnu; ovo 
pitanje bllo Je Izazov. Kad Je dr Majham otiSao. on Joi uvek 
nlje naiao odgovor. Posmatrao Je povijenu figuru kako 
posle razgovora napuSta sobu I osedao odaj zbog svog neus- 
peha. All, jo9 Iste nodi, trgao se Iz sna zbog more koja ga 
je mudlla. Le2so je budan u svom sklonIStu i opet misllo 
na dr Majtiama. Ujutru je znso odgovor. 

Mesec dana kasnije u vladinoj StampI pojavlo se oglas 
na koji su odmah podeli da stilu odgovorl. 

HUGO MAJHAM, doktor psihologlje 

najavijuje ubrzani 8-nedeljni kurs 

•KAKO ZABORAVITI. 

Upls podinje 9. septembra 


ADVOKAT: — Bleu iskren prema vama — rede Oarel 
svom klljentu. — Da su vremena drugadija, da nlje bllo — 
dana. mogao bih vam garantovati osudu za ubistvo iz nehata. 
All, kako stvarl stoje. . . 

Spustio je ruku na mladidevo rame. Mek Ailster bio Je 
nepomidan kao statua. 

— I, 9ta de sad biti? — upita mladid gorko. 

— PokuSejte da shvatite osedanja suda — rede advo- 
kat. — Od rata naovamo stanovniStvo se smanjllo za deve- 
deset procenate. Sto je joS gore, na jednog mu9karca dolazi 
oko osam stotina 2sna I stanje ae nlmalo ne poboljdava. — 
Podigao je jednu obrvu. — Nema nekog zvanldnog Slava koji 
bi to garantovao, all mogu vam redi presuda ne bi ni izbiiza 
blla tako odtra da ste u to] tudnjavi ubili zenu. Tako vam je 
to u danaSnjem svetu. spall- smo na niske grane. 

— Znadl. nemam nlkakvu Sansu? Dobidu punu kaznu? 
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— To. naravno, zavisl od porote, all iaieo earn da vas ' 
upozorlm. Kad udete ponovo u onu sobu, hteo bih da budete 
spremni za najgore. 

Vrata su se otvorlla I na pragu se pojavio sudaki po- 

' — Porota se vratila. Uek Alfstere. Dodlte. 

Advokat dutke protrese mladidevu ruku. 

Presuda Js glaslla: kriv za ubiatvo prvog stepena. Su- 
dija je odmah proditao kaznu, kako se vreme za njeno sprovo- 
denje ne bl gubilo. 

Slededeg dana Uak Allster se, stegnutlti zuba i bledog 
Ilea, oienio sa zrtvinih 18 2ena. Sada je bio muz trldeset jed- 


TRGOVAC: Svanson je uSao u aalu za aaatanke sa Iz- 
razom poslovne nonSatantnosti kojoj su se divlli dak I nje- 
govl neprljateljl. Svima je bllo poznato da de tog dana moratl 
da odgovara za svoj neuspeh u svojstvu predaednika Lfjedi- 
njene Korporaclje za krojadkl pribor. All Svanson Je bio mi- 
ran: lake su njegovi protlvnici znall da je Svansonov stav 
poza, uznemiravala lb je njegova mirnoda. 

Predsedavajuci je podeo sastanak bez okolldenja: od- 
mah je zatrallo izveStaj od prodajnog odeijenja. Prisutnl su 
.znall sadrzaj tog Izvedtaja; svaki dfan ga je prethodno doblo. 
Umesto sludanja suvoparnog ditanja gubitaka. odbor je pos- 
matrao Svansonovo lice odekujudi reakclju na ovu javnu op- 
tuibu zbog loieg rukovodenja. 

Konadno. red je doblo Svanson. 

— Gospodo — rekao Je staloierio — kao dto smo dull 
prodaja krojadkog pribora je od rata naovamo straSno opala. 
Opadanje zarade nlje bllo Iznenadenje nl za koga od nas, 
all danas nlje red o tome. Govorlmo o predvldanju da ce 
prodaja u buduenosti opadatl JoS vISe. Gospodo. ja odbijam 
takve tvrdnje odeijenja za prodaju: tvrdliti da de prodaja bitl 
veda nego Ikad. 

Odbor se uskomeSao: na kraju dugog stola neko ae 
suvo nasinejao. 

— Znam da moje predvidanje zvudi neveravatno — 
nastavl Svanson — Nameravam da vam dam objainjenje 
pre no Sto napustimo ovu salu. All, deleo bib prvo da saslu- 
iale poseban Izvedtaj profeaora Haifa Entvilera Iz Amerid- 
kog eugenidkog druStva*. 

Tada prvi put ustade dovek bleda Ilea, koji je sedao 
u podasnoj foteljl pored predsednika. Kllmnuo je glavom ce- 
lom skupu I podeo tlhlm glasom, take da su ga jedva dull. 

— Gospodin Svanson me je pozvao da vam danas go- 
vorim o bududnostl. Ne znam nidta o poslovima u vezf sa kro- 
jadklm prlborom. Moje polje je eugenika, a moja specljalnoat 
proudavanje biologlje radijaclje. . . 

— Uozete II bill odredenlji? — uplta Svanson. 

— Da, naravno. Bavim se mutaeijama, gospodo: muta- 
eijama koje de uskoro bill sasvim normalna stvar. Ve.d sada 
procenat novorodenlh mutanata je blizu 65, i verujemo da 
do vremenom raatl. 

— Ne razumem — progunds predaedavajudi. — Kakve 

Svanson sa nasmeil. — Veoma mnogo. Driao Je rever 
avog sakoa I posmatrao radoznala Ilea oko stola. — Pre sve- 
ga. gospodo, prodavademo dva puts vide deSira. 


POGLAVICA: Mbojna, poglavica Aolorl plemeria, nlje 
pokazao ni trunke straha dok se vellkl damac priblidavao 
ostrvu. Medutim, nlje ga samo njegov rang prislljavao da ne 
pokazuje osedanja; jedini Je on medu saplemenicima I ranlje 
vidao bele ljude. kad je bio dete. pre pola veka, 

Kad je damac pristao, jedan od belaca, dovek udenog 
Izgieda sa kratkom, srebrnom bradlcom, podao je prema nje- 
mu ruku uzdignutih u znak prljateljstva. Govorlo je polako. 
all to je bio jezik Ubojninlh odeva. 

— Dodll smo u miru — rekao Je. — Dodli smo iz 


vellke daljine da vas nademo. Ja sam Morgan, a ovo su moji 
pratiocl. Hendriks I Kerju; ml amo ljudi nauke. 

— Govorite onda! — reCe Mbojna neprijateijskim gla- 
som, ieie6\ da ne pokaie alabost u prisustvu sapiemenika. 

— Bio Je veilkl rat — rede Morgan, gledajuOi nelagod; 
no na ratnika koji au se skupljali oko poglavice. — Bali ljudi 
preko vode bacall su vellke munje jednl na drugs, OtrovaU su 
vazduh, more I tela ljudi svojim oruzjem. All, mi smo vero- 
vall da poatoje na svetu mesta koja rat nlje dotakao svojim 
smrtonosnim prstima, Vade ostrvo Je jedno od tih mesta, ve- 
llkl poglavico, I mi smo dodll da zlvimo kod vas. No, mora- 
mo prethodno uOlnItl Jednu stvar; zato vas molimo za strplje- 

Iz magacina u Samcu bell ljudi su Izvadlli dudne me- 
taine ktitlje sa mallm prozorima, Krenull su oklevaJuOi prema 
poglavici I njegovim saplemenicima, uperivSl dudnu napravu 
u njihovom pravcu, NekI od ratnika dudnuSe, drugl podigoie 
kopija u znak opomene. 

— Ne bojte se — rede Morgan, — To je samo igrad- 
ka naSe nauke, VIdite kako ne puSta nlkekav zvuk kad njene 
odi gledaju vas? All, posmatrajte. 

Bell ljudi okretoSe kutije prema sebl, I naprava pods 
da kucka vellkom brzinom, 

— Vellka darolija — proSaptaSe ljudi puni strahopod- 
tovanja, 

— Vellka darolija — ponovi sa puno podtovanja Mboj- 
na, klanjajudi se bellm bogovima I kutijama koje kuckaju, 
dokazlma njihovog bodanstva, S podtovanjem su odveil bele 
ljude u svoje selo I, posle odgovarajude ceremonije, odsekll 
Im glave. 

TrI dana I nodi slavlll su svoju mudrost igrenjem I 
velikim vatrama; jer ,sada su I oni bill bogovi. 1 u njlhovlm 
rukama su, darolljom, kutlje podele da kuckaju. 


Anatolij Dnjeprov 


Igra 


To je, kako je rekao profesor Zarubin, blla -dlsta ma- 
tematidka igra, poput najclstlje vode*, 

G njoj su, po slobodnoj voljl, mogll da udestvuju de- 
legati sveaaveznog sleta mladlb matematidara, all pokazalo 
se da je broj dobrovoljaca dak i premaSio potrebnu cffru od 
14,000 ljudi, Igra je trebalo da se odrzl na stadlonu Lenjlna. 

— Imajte u vidu da ce igra trajati tri do detirl dasa. 
Ko je zapodne morade da Izdril do kraja inade je sve pro- 
palol — upozoravao Je Klodko, Zarublnov aslstent, koji Je bio 
zaduzen za organlzaclju Igre. 

— Zapemtite broj svoje ekipe, Evo, va$a Ima broj to, 
Svakog udesnika u njoj vi semi numerl§lte rednim brojevima 
u blnarnom sistemu 10, II,.. govorlo je Klodko Sefu pred- 
stavnika Ruske federacije. 

Isto objaSnjenje dao je 1 ostalim delegacijama. 


Na organlzaclju Igre otISIa je ditava subota, a zbor je ' 
bio zakazan za nedelju u 9 dasova, kada smo se svi naSIl 
na stadlonu. Tamo se ved nalazio profesor Zarubin sa svo- 
jlm asistentima Klodkom i Rjabovlm. 

Zelena povriina stadiona blla je podeljena narandias- 
tim trakama na kvadrate I pravougaonlke. U sredini svake 
od figura nalazlla se pobodena zastavica sa brojevima. Sell 
smo na travu u odekivanju onoga Sto Je trebalo da usiedl. 

Profesor Zarubin se bio udaijio, ell uskoro smo preko 
zvudnika zadull njegov srdadan glas: 

— Grupa udesnika sa Indeksom 1011 neka zaurme 
pravougaonik na istodnom kraju stadiona. Poredajte se po 
vrstama I u potiljak jedan drugome, na rastojanju dodira ruke 
po redu narastanja brojeva. Sedam ljudi u vrsti, a §est po 
dubinl. 

— Grupa sa indeksom 111 neka zauzme polje kod 
ju2ne trlblne. Postrojte se na IstI nadln kao I pretbodna gru- 
pa, po redu narastanja brojeva. Grupa sa indeksom. . . 

U toku 15 mlnuta Zarubin Je dBtaljno obudio sve grupe 
udesnika Jrako I gde da so rasporede. Cim bl profesor pozvao 
neku grupu, devojke I mladidl su trdedi odiazlll na mesto 
njihovog rasporeda. 

— A, da II se moie sedetl? — povikao je neko. 

— Motel BItno je samo da se pridrzavate onoga Sto 
sam vam rekao — odgovorlo Je preko zvudnika Zarubin. 

Ja sam pripadao specljalnoj grupi. Moji drugovi I ja, 
rasporedeni izmedu pojedinlh polja. trebalo je da odrtavamo 
vezu izmedu ekipa. 

Kada je rasporedlvanje bllo gotovo i stadion dobio 
izgied vellkog sleta gimnastidara, ponovo se zaduo glas pro- 
fesora Zarubina. 

— Sada sluiajte pravila Igre. PodinJudI od sevarne 
trlblne. tadnije od druga SagIrova, predavade se brojavi po 
blnarnom sistemu. Na primer, jedan-nula-nula jedan. Drug 
Sagirov saopStIde taj broj desnom susedu ako brojka podi- 
nje sa oznakom jedan, a levom susedu ako ona podinje sa 
nulom. A ako u brojci postoje Jedna za drugom dve jedinice 
III dve nule. onda ih treba prenetl susedu koji sedi Iza vas 
u slededoj vrsti. Vatno Je da posle prljema informacije svakt 
od vas toj brojol najpre doda svoju redosiadnu brojku I da 
je tek onda preda susedu. 

Pravila Igre blla su ponovijena tri puta I kada Je na 
Zarublnovo pitanje; .Da II je Jasno., stadion gromko odgo- 
vorio sa: .Jasno je., on je dao znak za podetak- 

Bllo Je tadno 10 dasova. Ja sam video kako se, podi- 
njudi od severne trlblne, glave udesnika okredu nadesno, na- 
levo III unazad I kako se ti pokreti prenose sve dalje I dalje. 
dok na kraju nlsu zahvatlll ditav stadion, koji se zatalasao 
kao Sareno more. Signal se u clk-cak IfnlJI pribllzavao ka mes- 
tu na kojein sam stajao. Moj desnl sused pailjivo Je sasluiao 
ono ito mu je njegov sused preneo, napisao je brzo neSto 
na hartijl, dodirnuo mi rame I rekao: jedan-jedan-jedan-nula- 

Prema instrukcljl ja sam morao da odbacim sve brojke 
sem prve detirl I da ih onda prenesem na sledecu grupu. 

— Jedan-jedan-jedan-nula, saopStio sam devojci Ispred 

Nlje proSao ni mlnut, a do mene je stlgao sledeci 
binarnl broj i ja sam ga opet predao dalje. 

Pokreti udesnika Igre postajall su sve tiviji. Otprillke 
posle jednog dasa ditav stadion nalazio se u ravnopravnom 
talasanju, pradenom monotonim mrmljanjem; .Jedan-jedan, . . 
nula-nula. . . nula-jedan*. A brojke su se sve brie kretale tjui 
vrsta i kolona Igrada. Sada su ved informacije dolazlle sa 
raznlh strana, a podetak, smisao I kraj igre postajall su sve 
besmisleniji. Niko od nas joS uvek nlje mogao da ahvatl 
Sta je smisao eksperimenta I Sta se njime ieli posticl. 

Na levom krilu nalazio se aslstent Klodko sa beleini- 
com I olovkom u rucl. Ja sam video kako mu Je krajnji igrad 
povremeno saopStavao neSto Sto Je Klodko zapisivao u blok. 

Posle dva dasa umor I dosada podeli su da osvajaju 
mnoge od nas. Neko Je aedeo, neko leiao. Mladidl i devojke 
zapodevali su razgovore koji nlsu imall nikakve veze sa ig- 
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rom. Same neposredno pre prljems Informacija pojedinac i 
njegova okolina prekidall su razgovor I aada vsS mehanieki 
izvrSavali svoj deo zadatka. 

Prl kraju treceg Saaa, preko mens Je proSlo preko sa- 
damdeset brojki- 

— Kada de ved jednom da prestana ova doaadna arlt- 
metika. — glasno je protestovala tnoja auaetka, studentki- 
nja Iz Saratova. 

— Stvarno, ovo baS nlje najveaelija Igra— primetio 
sam ja. 

— Propala nedeija — progunda ona ohrabrena mojom 
podrdkom, 

Bllo je veoma topio I devojke Je sve deSde pogledala 
prema triblnl, gde Je Zarubin dlktlrao brojke Sagirovu. 

— Jos jedan das — rekao sam joj gledajudi u dasov- 
nik. — Jedan-nula-nula-jedan. 

— Jedan-nula-jedan-nulal E, neka Idu dodavola. Ja du 
polako I neopazeno da se Izgubim. Podlnje da mi ss vrti u 

— Ne smete otidi! Nula-nula-Jedan-jedan. 

— Jedan-jedan-jedan-nula. Ne mogu vlie da Izdriim. 

Odoh. 

— Jedan-nula-nula-jedan — duo sam iza sebe. 

•Kome sada da prenesem Intormaclju?* — zamisllo 
sam as. I poSto nlje bllo nikakvog iziaza ja sam je predao 
mladidu koJI ja sedeo levo od nestale studentkinje. 

Do kraja Igre preko mene je proSto JoS pet brojki. 
Bllo Je gotovo petnaest daaova kada se zaduo glas profe- 
sora Zarubina: 

— Igra je zavrSena. Mo^ete da se razidete. 

Ml smo ustall I u nedoumicl pogledall u pravcu cen- 


tralne triblne. Zatim smo podeli da videmo I mademo rukama 
Izraiavajudl tako svoje nezadovoljstvo. 

— U demu je stvar? Kakve |e to neslana data bile. . .? 

Zarubin Je mahnuo rukama da se utiiamo 1 vesellm 
glasom doviknuo: 

— Rezultatl Igre da vam bitl saopdtenl sutra ujutro 
u vellkoj hall univerziteta. . . 

Slededeg dana 2el|no smo odekivatl Zarubina, Najzad 
se I on pojavio u pratnjl svoja dva asistenta, Stavio ja na 
sto beledntcu i podeo da govorl: 

— Drugovi, postavidu vam najpre dva pitanja. Odgo- 
vorl na njlh Imade neposredan uticaj na poslednju etapu 
naSe Igre. 

Mi smo napregnuto odekivali. 

— Prvo pltanje. Ko ja shvailo dime smo se ml jude 
bavin na stadionu? 

Zadull su se uzvici: 'Provera koncentraclje. . 'pro- 
vera pouzdenosti dvojnog koda. . .< 

— U redu. jasno je. VI dakle ne znate ita amo jude 
radlll. Sada, drugo pltanje. Ko od vaa poznaje portugalski je- 
zlk, molim da podigne ruku. 

To je zalsta bllo neodeklvano. Posle kratkog dutanja 
u sail je nastao iamor I glasan smeh. Razume se niko od 
nas nlje poznavao taj jezik. Da su u pltanju bill engleski. 
francuskl III nemadkl, to bl joS nekako Idio, ali portugalski. . ! 

Zamor I smeh su dugo trajali. Smejao se I Zarubin. 
Zatim je uzeo beleznicu I kada smo se umlrlll on je lagano 
proditeo: 

— Os malores resultados sao produzidos por — pege- 
nos mas continues esforcos. 

To Je portugalska Izreka. Tedko da dete pogoditl sta 
one znadl. A eto, vl ste je jude prevell na ruaki jezik. Evo 
vadeg prevoda: •Najveci rezultatl postidu se mallm ali stal- 
nlm napoltka*. 

Pazite. Poslednja red je besmistera. Pri kraju Igre ne- 
ko od vas Je III pogredlo III napustio Igru. Meato te redi 
treba da bude Izraz •naporlma<. Dakle, prevllan prevod gla- 
sl: 'Nsjvedl rezultatl poatidu se malim ali trajnim naporima*. 

To Je verovatno moja susetka Iz Saratoval — prodio 

— Ne mode da budel — viknuo je neko u sail. Ne 
mode se raditi ono dto se ne razume. Ill se ne znal 

— Aha. tako nedto sam 1 odeklvao — rekao je Zarobin. 

— To Je ved I sudtina odgovora na osnovno pltanje. Oe se ne 
biste mudlll odgonetkama, ja du vam ukratko reel u demu 
je bio smisao Igre. Dakle, mi smo jude predstavljall radun- 
sku madlnu. Svski od vas udesnlka Izvrdavao je ulogu bllo 
delije memorlje, bllo sumatora, bllo releja III nekog drugog 
elementa raCunske madlne. . . 

Jod dok je trajalo Zarublnovo objadnjenje u sail je po- 
Ceo damor koJI je Iz sekunde u sekundu jadao I rastao, da bi 
se na kraju pretvorio u buru odobravanja, usklika I aplauza. 
HMjadu I po mladih ljudi ispoljavaio je svoje zadovoljstvo I 
divljenje. . . Profasor. dlje ae postednje redI nlsu ni mogle 
duti, prestao Je da govorl posmatrajudi sa ushldenjem atotine 
uzbudenlh mladih matematidara, kojima nlje trebalo dva puta 
da ae objadnjava. 

Zarubin je mahnuo rukama I audltorljum se postepeno 
umirlo. 

— VI se sedate onog mesta u dianku amerldkog ma- • 
tematldara Tlrlnga, gde on govorl da je za redenje pitanja: 
•Da II madina mode da mlsll>, neophodno da se postane ma- 
dina. Kibemetidari se slaiu sa time, jer se tako jedino I 
mode sagledatl proces sopstvanog midijenja. Stoga smo i mi 
svi skupa Igrali ulogu madlne za radunanje. Ja aam nadlnco 
program za prevod portugalakog teksta, kodlreo ga I stavio 
u -blok memorlje*; ovog pota su njegovu funkclju ostvanli 
delegatl Iz Gruzije, Zatim su gramatidka pravlla resliznvali 
Ukrajlnci. a ulogu rednika, nephodnog za prevodenje, odigrall 
delegatl iz Ruske federaeije. Da II se sladete u ocenl da Je ' 
nada 'madina* uspedno Izvrdlla zadatak koji joj je bio postav- 
Ijen? 

— Slademo se — raorilo se uz gromoglasm pljesak. 

— Dozvolite da ovim zakijudimo nad sastanak. 



VI2IJE I HIPOTEZE 


Kontakt so vanzemaijskom civilizacijom I 



Rise: 

Voja Coianovl<^ 


Meduzvezi 



poSalju u nalem pravcu kakav vojni va- 
sionski brod, pila se Miio. 

U jednom iscrpnom tekstu u vaiing- 
tonskom iasopisu »The Futurist*, on 
tvrdi da sCanovnici planeta druglh sun- 
4evih sisteira predstav^aju^za nas pt> 

njih.'^ Pa dot^e: >Nau4Dlci i drug! su £e- 
sio neosnQvaito pretpostavijali da su van- 
zemaljska druStva, naprednija od na$ih, 
u isci mah i manje ratoborna. Na 2a- 
lost, molda je stereorip bla^naklonog 
superinteligentnog titelja dru^ planeta 
isio toliko ncstvaran koliko i stereotip 
4udQviStk iskolaecnih oiiju Sto odnose 
ljudske ienke lepih oblika. Cak i ako je 
neka vrsta osCvaiila istinski mir uoular 
svojih redova, ooa ie i dalje zazirati od 
nas, pa de, ako to nade za shodno, pre- 
duzimali i mere kako bi se zaititila. Te 
mere ukljuduju mogudnost (ne i neizbeJ- 
Host) vojnc akeije*. 

Fizidke opasnosti po nak opstanak 
mogu imatl razlidiie oblike. U standard- 
nom naudno-fontastidnom scenariju, 2jte- 
iji drugib svetova mogu ujmtrebiti su- 
peroruiia kojiraa de nas zbrisati sa pla- 
nete. Mogu nas >okaditi< smrtonosnim 
hemijskim iU biolokkim sredstvima. Mo- 
gu izazvati eksploziju na nakem Suncu 
gretvarajudi ga u novu koja de spr^ti 

NajteXi vid diplomatije 

Kakve su nake realne alternative u 
sludaju da ulvrdimo da nam doista preii 
opasnost od Vanzemaljaca? Hi demo se 
pritajiti, ill demo odgovoriti na poruku 

zebnje druge strane, da, pu poirebi, sa- 



I MVRSIL£ SU SE PUNE DVE GODINE OTKAKO JE COVEK POKUSAO DA UPUTI PRVU PORUKU RAZUMNIM OBUCIMA 
2IV0TA U VASIONI. JOS U DECEMBRU 1973. AUERI6KI VASIONSKI BROD -PIONIR-IO^ OBISAO JE JUPITER I. POSLAVSI 
OTUDA TELEMETRIJSKE PODATKE KOJI SU IZNENADIU NAUCNIKE, ZAUVEK NESTAO U PRAVCU SAZVEZDJA BIKA ... SA 
I SUKOVNIM POZDRAVOM ZEMUANA NEPOZNATIM CIVIUZACIJAMA U SVEMIRU 


dana diplomatija 


opStimo toj strani Sta nas zanima, i d 
iscriamo obrise mogudnog sporazuma 
•adnjc, ukratko — da olvonmo proct 


meduzvezdanog pr^ovaranja. MiSo , 
pristalica ovog drugog reSenja, kao jedi- 
nog konstruktivnog priJaza jer. .. dugo 
pntajeni. ne bismo mogli da ostancmo. 

Meduzvezdaao prcgovaranje £e, pre- 
ma njegovim reiima, predstavljati oajle- 
a vid diplomatije u koji su se dvonoii'i 
■kad upuslili. Pre svega. tovek ie imali 
da se suoii sa jedna£inozn vrcme — ras- 
tojanje. Ako se ponike oe bi moglc slati 
brzinom vedotn od brzice svetlosti, raz- 
mena bi Irajala godinama. PoSto je naj- 
bliia zvezda, Alfa Centaun, udaljena O 
svetlosne godine od Zemlje, za odaiilja- 
nje poruke i primaDje odgovora odalle 
trebalo bi 8,6 godina. Komuniciranje sa 
udaijenijim zvezdama potrajalo bi i hi- 
Ijadama railenijuma. Izmeflu poruke 
Mgovora, mogli bi sc prdmenili i politi 
ki sistemi, i lideri, i politike — sto : 
prvobilne ponike u£inilo besmislenii 
Ono Sto bi zadesilo jednu stranu a osl 
lo nepoznato dnigoj. moglo bi izmcniti 
interesovanje prve slrane Jta pregovore. 
DaJje; lako bi se moglo desiti da inicijal- 
ne poruke ispadnu nerazumljive lli nrao- 
voljno razumljlve, ito bi dovelo do po- 
grdnog shvatanja namera. 

Problem je i izbor fUiikog srcdstva 
za opStenje. Sa stanoviSta sadaSnje ze- 
maljske lehnologije, najlogifniji izbor bi 


SVEMIRSKA DIPLOMATIJA: 

NAUCNICI VERUJU DA CE OSNOVNO 
08ELE2JE PRVOG DODIRA S 
VANZEMAUCIMA BITI UZDR2UIVOST 
(A. SOKOLOV: SMARAGDNO JUTRO) 




FUTUROLOGIJA 


£arobna bajka o sutraSniici 


llif' U susret nesluc 


Oanove budu£nostl 9e, prirodno, nalaze 
u aaioj dansSnjol civIlizacIH. TehnIikI prog- 
rea, zapofiat pr« 500 goana, danaa teSe 
poaebno ixirno. Zbog toga, mlalim, f nastaju 
auakolake teikode: energetska krlza. p'reh- 
hrambena krlza. ekoloika krlza I oatale. No. 
ne podaeda II to sve na Strah pitekantropa 
ko|em bl neko pokazao oaS ilvot? ZamlaHte; 
ttegnuti noge u modernlm dlzmama. oduatatl 
od pentranja po drvedu, zatvoriti ae u ne- 
kakve kavaze koja nazSvamo alanovima... 

Venerijanska 

Qtmosfero 


nekontrollsanog prlvradivanja. Energatal 
krizu, koja je danaa zahvatila dltav kapltalls- 
...... . j^ravo treba ubrojltl u takve 

ama aumnje u to da blamo pri 
I I planakom prtvredlvanju. mogll 
3 god bodaia dugo Izbegavatl ' 
krizu I zagadivanje zivotne 


rtahode. i 


. . r, aunca. ugalj 
Mtr mogude aamo po cenu zadriavanja teh- 
nldkog progreaa. A uporedo a njim. I progrp- 
sa druitua. 

Atomaka energija Ja. odigledno. jedinl 
Izvor koji garantuje apaokitne errargetaka 
mogudnoatl. a zajadno a njtma i apaolutne 
mogudnoatl daljag neogranldenog razvoja In- 


rtjakog p 


Hszgovor o zatrovanoaM 
denju Zemlje pH upotraU i 
ake anerglje cwoal se aan 
ae tl Izvorl korlate nekont 
mlilieno. Pri radonalnom : 
vanju tog problecoa, ne pt 
bltnlje teikods sa utlllzaclj 
produkata. 


ugljen-monoksida. kojl ae 
sagorevanja uglja I natte 
feru lagano pretvara u v 
sam ubeden da za naa 
problem miNzacIja otpad. 




brilljivom ra 
stole blto kal 
>m njibovlh n 


S"; E£." 


otpadsica od njega rr 


Neizmerno energetsko 
blago 


Kolidna atomaka anerglje na Zamljl og- 
raan.. ,s I dovoljna za vile atotina godina. 
■ termonukleamog goriva tier Je to. Jedrwr- 
stavne. vodal. prl bllo kakvom rarvoju progra- 
prakttdno Ima za vise mlllona 
da problem Izvora anerglje 
naatati Iz afere ljudakih problema. 

Termonuklaarna anarglja treba da poCna 
ea primenom u naredrrim decenijama. To Ito 
aa ona do sada nlje korlatita. predatavlja 
nakakav nonaana. DoSlo Je do doata retkog 


.“a 



STANISre UODJ: ZEMUA 6E POSTATI 
MESTO GDE CE UUDI SAMO 
STANOVATI I ODMARATI SE 


a da da flztdart. zajadno sa ti 


elel^ldnu. a obrlmm na dlnJatPcu da 
viaoKotemparaturna plazma. u kojot treba da 
ae razvija nukleama alntaze. predatavlja za 
to jdealan objekat. 

Covedanstvo da praktldno doblti neogra- 


Buducnoat planeta Ja povezujem aa raz- 
vojem atomaka ndustrije. Ne aamo zbog toga 
ito Ja atom neogranideni Izvor anerglje. nago 
dto Je on I modna preobrafajna anaga. Svaka 
atomaka proizvodnja zahteva ogromnu anar- 
giju. Poaebno mnogo energlje bide potrebno 
u •alhemlll. danaSr^lce — pri dobljanju no- 
vih elemenata. Svaka materija, dobljena tim 
■alhemljakim. — miklearnlm metodoft zahte- 
vade rrrillon puta vide energetaklh utroSaka 
nago savrameni hemljskl procesl. No. sva prl 
tom oalobodena toplota oatajade na Zemlll, 
pa mote doveatl do njenog prezagrevanja. do. 
veoma opaanlh poaledlca. koja je t^iko t 


Beskrajno staniSte ljudi 

Ne sumnjam u to da de drudtvo do tada. 
radi predupredlvanja tih poaledlca, prenatl 
atomaku prolzvodnju u kosmos ill na druga 
planeta. (LetovI, pa I sa pranoienjem tereta, 
na druga planets Sundevog atatema bide u 
to vrame svakodnevna atv^. Jar da atomaka 
anarglja automataki reSavatl I tej zadatakj. 


proizvodnja aa nalazl na Meaecu, Marsu III 
neposredno u kosmoau. Cak I poljoprlvreda, 
ako bude potrebno, moie Utl koamldka, jar 
tamo nace zavlsltl od vremena I dov^ de Je 
potpuno korstrotlaael. A ZemIja de oetatl 
opdta atarsldte dovedanatva. Sumnjam da de 
dovek aa avojom flzlologljam modi tako lapo 
da aa oaeds kao na Zamljl, aa avim njenim 
vetrovlma I uraganima, all I sa izvanrednlm 
suncem I dudesnim zslenilom. ZemIJa de 
poprimitl prvoWtnl Izgled; sa njana povrdine 
neatsde njiva I poija, fabrike I zavc^l I ana 
de postatl mesto gde de lJudI stanovatl, 
odmaratl se I radovatl, a proizvodnja da se 
amaatitl van njaiHh grsnlca, ukijudujudi I 
prolzvodnju tirane. U tom sludaju, Zamlja 
moie primitl ogroman broj ljudi. Kao kuda 
za ilvot. ona ja beskrajno ve^a. 

Ko de ilvetl Urn rajaklm ilvotom — nail 
unuci 111 veoma dsleki potomci — teiko Je 
reel, jer je nemogude predvldetl ikakav de 
bid tehnidkl pro^res druStva. Ako ono dobije 
neogranldene izvore energlje I purui auto- 
matlzadju 1 kfbarnetlzaclju ukupne proizvod- 
nje, moie se dogoditl da to vrame nastupl 
znatno ranlje nego ito as danaa maze zaml- 
slltl. Narodito ako ZemIja bude Izbavljena 
ratova, u ita danas verujemo vide nego bllo 
kads ramje. 

Let do zvezda 

Predvldetl tsk dogadaja kroz atotina g> 

moie malo .profantazirati-, mada |e to ne- 
zabvalan poseo. Utollko pre ito au fantaatl. 
kojl se oalanjaju na nauku avoga vremena. 



eniin mogucnostima 


u poredenju sa IJudlma kojl pravs nauku, 
malo pnxilclllvl. Satlmp se Herberta Velsa I 
njagovog 'Kad as probudi uanuli<... Covek 
as probudlo poale 200 godins, to ieat negde 
2(00. godine. I ita )8 ugledao? Ogrtmiftd 
motors na vetsr Iznad Londons. OIrliabfe 
za nekoliko atotlna ljudi I male avIon£I6s. 
Vtdits, kollko is malo otiila Fantsztja £ak I 
tako aiajnog Fantsats. 

Ensrgetska anaga tsrmonuklssrnog goriva 
ioS is dslsko od tearljsklh llmtts. U nukle- 
arnlm raakdiams dobita as hiliadlH dso snsr- 
gljs ko)u aadrJI materija. fostoji mogudnoat 
da se Idcoriatl ukupna energlja. Vsd dsnas 
radlmo na problsmu takozvsne antlmaterlje. 
Antimsteri)a, stupaiufl o reskelju aa obiJnom 
matBriiom, dsje hllladu puts vHs snerglje 
nago prl nuklsarnlm reakcliams. Antlmatartis 
nema nl na ZemlJI. nitl u nisnoj najbllio] 
okoKnl. Kad nauOlmo da akucnullramo ogrom- 
nu kolldinu energlie u vidu antlmatarlje. tada 
demo dobitl najjadl. koncentrlasnl Izvor sner- 
glje. 

To js posebno vsino za koamidke letova 
van Sunievog sistema. Za letova ks dalekim 
zvazdama, alomako gorlvo prsktidno ne odgo- 
vara, fiak js avsilosti potrebno oaam godina 
za 1st do naibllis zvszda I nazad. Antimste- 
rija ie iedlnl danaa poznatl Izvor snerglje 
kojl omoguduje rszviisnis brzlne bllaks brzl. 
nl avetlosti; jedino bl ona omogudlla osva- 
janja tih daleklb zvezdsnlh avetovs. No. 
dovedanstvo de se tada raaelltl na tollko 


ERA KOSMICKIH LETOVA: ZA POGON 
DOSVETLOSNIM BRZINAMA KORISTICE 




vsllka raatojanja da de aa afgnsll. kojl Idu 
dak I brzlnom svstloatl. vradatl nazad tek 
kroz pokolsnja. 

Brie od svetlosti 

Stravldno js iek I pomislltl na mogudnost 
takve razdvojenosti, posebno IjiKbma danai- 
njice, medu ko}lma prsktidno nema rasto- 
janje. 

Nauka danae Nrdl: nemogude se kretati 
brie od aveloatl. CItavo Istorijako Iskustvo. 
(p^, pokazuja da se razvoj nauka aaalojI u 
tome 3to ona odbaouje svs zabrana I amst- 
nje, Postojala js ametnia za deobu atoms: 
pokazalo as da su onl deijivl. Poatojalo js 
ndiljenje da ae £ov* fle moia odvciilti od 
Zsmlje: on aa odvojio. Postojao je zakon; 
mass prolzvoda pre raakclje jednaka je masi 
prolzvoda poale reakeile: to as pokazalo 
netadnim. Nije Iskljudeno da de 1 svs zabre- 


IDEALNA SUKA: PROIZVODNJA dE SE 
PRESELITI NA DRUGA NEBESKA- TELA 
(BAZA NA MESECUJ 


ne i amstnje povezane aa Umltom brzlne 
(makslmslna je brzina avetostl) takode Utl 
ellmlnlaans. 

Flzliarl bududnostl da, moida, nacSItt 
ljude da as premeStaju Iz mesta u mesto 
za vrema koje je manjs nego its je ts 
potrebno avetlosti — reolmo ako.ae ne bude 
prolazllo kroz ave tadke u prostoru. I tada 
de SB pred dovekom otvorW dltav Svemfr. 
Medutlm. to vile nlje prognoza oslonjena na 
aavrsmenu nauku, ved maita — naudna Fan- 
taatlka. darobne bajke naHg doba . , , U tskva 
maStanja apada I uapoatavijanje vsze aa 
drugim civilizacljama, To bl btio otkride 
koje ae nl aa dims ne mole uporedltl: novi, 
beskrsjnl izvor Informaoija i znsnja. 


FIZIKA 


Simetrija fizikalnog sveta 


Enigma antimaterije 


PoSto antiiestlce podleiu latlm zakonlma 
I sMama kao I obiine elefnenlarne ieitice, 
komblnaclja Jednag pozitrona (antlelektrona) 
sa antlprotonom morale bl da oatvarl anti- 
atom, odnoano antlvodontk. Ns IstI nsCin 
trabalo bl da uspe I 'konstrulsanjs teilb 
antlatoma, na primer antIkJaeoniks. A ako bl 
se u tafno odredenoj rszmerl pomedall anM- 
vsdonik I antiklaeonik, trabalo bl da se dobije 
antipraskavl gas, pa I antlvoda (antl-HiO). 
ko|a bl kljudala na tamperaturl od tOCPC I 
oaveisvala kao I normalna voda, razuma 
se — antKoveka. 

Ovu ozbiijno teorlju as anegdotskim priz- 
vukom izneo |e prof. Prokoikin, rukovpdllac 
u Institutu za flzlku visokih energija u 

Ssipjhovu, sssa. 

Antimaterija nije 
antimaterijolisticki pojam 

Oaobenost antlmalarlje leie u sladaeam: 
kada ss neka antliestica sudari sa oblSnom 
deabcom. one ae uzajamno panldtavaju 
(al. t I 2). PrI tom dolazt do enormne skspl> 
zlja. a njlhova mass tranaformliu se u ener- 
giju (E = mc*). Na primer. prI audaro elek- 
trons 1 pozitrona oni lidezavaju 1 pretvaraju 
se u dva gvna-fotona. dija energija dostlie 
1.02 MeV. Ne poatc^l nijedan drugl proces 
(bar dosad nl)e olkrlvenl u kojem bl se 
mogla osloboditi take vellka kollSina ener- 
glje (prI eagorevanju se ostobsda 10-°. e 
prI flsljl III fuzIJI Btoma 10-^ koHdlne anlhl- 
tirane energljel. 

Da bismo bolje ahvatlli procss proizvodnje 
antlmaterl}a I antimateriju uopite. treba ork 
mah da naglashno da antimaterija I antlma- 
terljelno (kao fllozodskl pojam) nemaju nldeg 
zsiednidkog. Kao «ta Je poznato, osnovu. 
marksistidkog pogleda ne svet pred»avl|sju 
dljalektldkl i Islorljakl malerijallzam. 

Dljalektidkl materljallzam smatra da Je 
sve postojede msterijalno. odnosno proizvod 
materije na raznim etupnjevlma njenog raz- 
voja (tako je I Ijudska svest funkclja visoko- 
razvijene, na poseban nefiln organlzovane 
materije). Nesuprot ovome. IdeaHzam uzlma 
kao prvo nadeio duh, Ideju, dakle neilo ilo 
la nazadnjadka (llozoK)8 smatra oemalerljal- 
rtlm. odnoano antlmaterljalnlm. Prbma tome, 
sntlmaterlja kao specIfiSan obllk materije 
neme nideg zajednldkog aa antlmatafljalle- 
tldkom fllozofljpm I mlstlfikacljama Ideallatld- 
ke llozoflje. Ona je forma materije dljl su 
atomi aadlnjenl od antideatica — entlprotona. 


Ceatice antimaterija Imeju u odnosu 
odgovarajude deatice obldne materije 
— ' spin (pravac ebrtanja), dok s 


pozltron. prolon-sntlproton. neutron-antlneut- 
ron, neutrino-antlneutrlno ltd. Ukratko: pored 
normalne, obldne mateHje, poatoji I mn 
brojnim dokezima potvrdena — antimaterija. 



Proizvodnja antihelijuma 


Proizvodnjom antljezgra Izotopa helljuma 
— 3. naudnlcima se otvorio joS dirl put za 
Istraiivanje I upoznavanje najskrivenijih 
zsgonetkl materije. Savremena nauka je do- 
kazala da materlja 1 antimaterija ne mogu 
koegzistiratl. Prl dodiru, one se moraju uzai 
jamno ponistitl. oslobadajudl kolosalne kolP 
dlne enerolje. Zbog toga je I antiiezgro u 
Serpuhovskom akceleratoru postojalo same 
milioniti delid aekunde. 

Medutim, rezultatl latrakivanja u Serpu- 
bovu ukazuju I na mogudnoat — ne aamo 
teoretsku — proizvodnja |oi teiih anlijez- 
gara. Ipak. nagladava prof. Prokodkin, izgiedi 
za to nfcu previde opbmislidkl, podto se sa 
povedanj^ mase antljezgrB znatno smanjuje 
verovatnoda njegovog naatanka Isl. 3). Tako 

S verovatifoda atvaranja sntllltijums — 6 
lion puts manja nego kod antihelijuma — 3. 
Potvrdlvanja ranljlh pretpoatatdd o posto- 
janju zakona slmatrije u mikrosvetu Idestlce- 
antldestice) poetavlja ditav niz pltanja: da II 
se antiprotoni I sntineutroni mogu apojltl u 
antljezgra. oko kojih — razume se — ne 
kruke elaktroni. nego pozitroni? Mogu li se. 
u skladu sa donekie iailjvom Izjavom piof. 
Prokoikins. proizveatl antlklSB0ni|(, drugl 
anllelementl pa I antijedlnjanja? I. uopdte. da 
II u svamiru postoje zvezde I galakalje sadl- 
ojene od antimaterija? One se po avojlnt 
msnifestseijama ne bl razlikovale od obldnlh 
zvezda I galakslja, po5to bl — ako posfojs 
— zrsdile Isto onrto kso I •obidnl< nabeski 


tica jedlnl poznatl ursdaji s kojima ae pod 



ZA ANTIMATERIJU S£ ZNA OD 1932. KADA JE AMERICKI FIZICAR KARL ANDERSON U KOSMIDKIU ZRACIMA OTKRIO POU- 
IRON (ANTIELEKTRON). DRUGA ANTtCESTICA PROIZVEDENA JE 1955. GODINE: U VEUKOU 

SINHROTRONU STVORENI SU PAROVI CESTICA PROTON-ANTIPROTON. OTADA SE ISTRAZIVANJU ANTIMATERIJE POKLANJA 
. SVE VE6A PAZNJA 


zemsllrkim uslovlma mogu proizvesti eeatics ' 
antimsterlje. A ta proifvodn|a |e talsla veoma 
mala. Serpuhovskl akcelerator proizvotK go- 
diinje I0-' grama antimateri)e, pretaino 
antlprotone. Prl tom ae I te kako intenaivno 
traga za oovkn antlSestlcame. U toma Js 
ne&vno, takoda u SSSfl, zsbeleien novi ve- 
liU uapeti. 

Dobijanje antitricijuma 

latrailveil na novom dtlnovskom akcels- 
ratoru u Protvinu 200 kllometara od Moaki/e, 
proizvall SU nedavno I jezgra antltrtcljuma. 
Trlcijum je najteil Izotop vodonika I njegov 
pandan Je |oi jednom pokrenuo hipotezu a 
postolsnju antlmaterlje u svemlru. Anatoli] 
Logunov, £lan Akademlle nauka SSSR, dlrek- 
tor Jnslltuts za fiziku visokih anerglja, tfm 
povodom |e tzjavlo da je otkride antitrlctjuma 
potvrdilo postojanje filtavog atoms ohrnulog 
naboja, odnosno postojanje antimaterlje. 

OUvida antitricijuma dprlnelo je boljem 
upoznavanju mehanizma oanovnih process prl 
stvaranju antimaterije. Na primer, danas se 
ved moie smatratl dckazanlm da slle u atom- 
skom jazgru ne zavlse od naboja, Drugim 
reeima. pilama koje dejstvuju medu fiestica- 
ma potpuno SU slline alia koJe dejstvuju 
medu sntldestlcama. 

Antimateri|a u svemiru? 

Na konFerenclJ! Medunsrodne astronom- 
ske uiTiJe 19S7. godine u Pragu. dobltnik 


DZINOVSKI A/(C£i£flArOfl GERN: U 
PRODUKClJE RAZUTIH ANTIJEZGARA 
PRSTENOVA UOGUCA JE 
SPEKTROMETRIJA VISOKE 
PRECIZNOSTI 
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STVARANJA NEKOG ANTIJEZGRA 
OPADA ZA FAKTOR IV. AKO NJEGOVA 
MASA RASTE ZA JEDNU MASU 
PROTONA 


Nobelove nsgrsde Henes AIFven, utamaljlvae 
nauke o magnetohidrodlnamlcl, iznao Je hipo- 
tezu da se svemlr saatoJI od dve vrete mate- 
rlje; obldne (kolnomalerija: •kolnea< na 
grdkom zna£l — zajednidkl) I suprotne — 
aittimalerlje. Kads se te dve materlje sudare, 
on se uzajamno ponIStavaju, oslobadajudi 
gigantske kolldine energlje, 

AIFven tim procesom <anlhllscl|oml tuma£i 
I ogromnu snagu elektromagnetskog (svetlos- 
nog I radio) zradenja. On naglaiava da ne 
postoJI mogudnost preciznog razllkovanja 
sBstava galaksija — nalme. da II Je neka 
galakalja natlnjena od kolnomaterlje ill anti- 
materije — jer je njihovo svetloaoo i spek> 
troskopsko zradenje potpuno Identidrro, Razu- 
me ae, na Zemljl (a verovatno ni u dltavom 
Sunievom sislemu) ne postoji entlmateHja 
u slobodnom sianju. Uogude Je da se to 
odnoat I ns ditav Mlednl Put, all Je iak 1 on 
sMuino ostrvo u nelzmemom univerzumu, 
Madutim, ako bi antimaterija I postojala 
u svemiru, njen audar a kolnomaterljom 
mogao bi se spreditl pojavom koja sa naziva 
•fenomen Lajdenfrosta*, Taj efwat Je prvl 
na usljanoj plodi temperature od vide stotkia 
puta analizlran na ponadanju vodene kapljice 
stepeni Celzijuas, Izmedu ploda I kapljice 
nastaje sloj vodene pare, koji gotovo one- 
moguduje dejstvo toplote na preostalu vodu 
u kapljicl. Pod povoljntm ustovima, kapljica 
mc^e da opslane I nekoliko mlnuta. Ako je 
ploda manje topis, sloJ vodene pars je pre- 
vlde tanak da bi mogao da stvorl efikasnu 
Izolaclju. pa kapljica odmab Ispari, 

Prema AlfvenovoJ hipotezi, taj princip bl 
se mogao primeniti I na .amblplazmu- — prl- 
mordljalnu meiavinu koinomaterije I anti- 
materije. Prvi dodir Izmedu ova dva tips 
materlje Izaziva njihovu uzsjsmnu anhtla- 


cMu, all se ona svodi same na ponilStavanJe 
relativno mallh koUdlna iestica I amieastlca, 
prl £emu se stvara energija dovoijna da ditav 
ostatak oba tips materlje razdvoji — pa nji- 
bovo meianje prettaje, Alfven procenjuje 
da svemirski Lajdenfrost — sloj dostika deb- 
IJInu od svege hlijsditog dela svetloane g> 
dins (a moida tA I manje), odnosno oko 
10 milijardl kllometara. To rastojanje je veo- 
ma malo u odnosu na rastojanje Izmedu 
galsksija, pa £ak i Izmedu pojedinainib 

Ako se Univerzum sastojao Iz amblplaz- 
me koJa Je ispunjavals ogroman prostor, onda 
je zbog gravltaclje moralo dodi do kontrak- 
clje I uzajamnog ponNltavanja koino I antlma- 
terlje, Medutim. to as ntje dogodllo, jer je 
— po AlCvenu — prltis^ zra2enjs postao 
tollko snaian da je spredio kontrakclju, Ooklo 
je do ekspanzije. koja je dva tips materlje 
razdvojlla izollrejudi Ih poput Lajdenfrost- 
sloja, AIFven smatra da Je ta ekspanzije 
beskonaCna, jer bl se u protivnom materija 
I antimaterija opet uzajamno pribllkite: pon> 
VO bl doilo do podetne anlhllaolje, za kojom 
bl opet usiedlla ekspanzije... 

Neki sovjetski nsudnld ematraju da se 
Univerzum molda sastoji od istog broja 
galaksija I antigalaksljs. III pak da se galak- 
stje sastoje od istog broja zvezda I antizvez- 



PflOrOWOlM IIU NEUTRONOM) 
ZRAKASTO SE RAZILAZE MNOGI 
TRAGOVI, KOJI UGLAVNOM 
PRtPADAJU PI-MEZONIMA. SEM TOGA 
PI* TRAG (88. 5} POKAZOJE 
POSTEPENU TRANSFORMACIJU U 
MI-MEZON, DA Bl SE NAJZAD 
PPETVORIO U POZITRON e* 


da. Medutim, ta hipoteza se odmah podvr- 
gava I prigovorima. NaudnIcI prlhvataju mo- 
gudnost da su u prvlm aladijumu postojanja 
Univerzuma - materija i sntimetertja imale 
iste uloge, all za tvrdnju da je I danas take 
— ne postoje nUcalnd dokazi. Do n^h bi se 
moglo do4l jadkio putem sntineutrina, koje 
bi trebalo da zrade hipotetldni avemirski 
objektl sailnjeni od antimaterije. Za njkna se 
traga pomodu veStadklh satellta opremljenih 
specljalnlm Instiumentims koji mogu da 
reglstruju rendgenska 4 gama-zrafienja, kso 1 
pomodu takozvsnih neutrlno.teleksopa. u 
atvari velikih podzamnlh rezervoara Ispuiijo- 
nib hemijskim supstancama koje mogu da 
reglstruju reakeije veoma prodomlh neutilna. 


PRiflEDIO: NENAD BIROVUEV 



Nova otkri^a molekularne biologije 


BIOLOGIJA 


Zivot pre zi 


?re otprilike jednog veka, Carls Dar- 
vla otkrio je na koji nadn jednostavni 
orgaoizmi, kao na primer crvi, uspevaju 
da evoluiraju u kompleksne organizine. 
kao Sto su ptice ill ljudi, Medutim, ostalo 
je bez odgovora phanje na koji se na- 
tin fornuraju sasvim jednostavni orga- 
nizmi, Koje prirodne sile determinitii, u 
primordijabioj praSini i vodi mladc Zem- 
Ije, bida sposotma da se razvijaju, da se 
razmnoiavaju, pre svega da evoluiraju? 

Zemlja — dSinovska 
retorta 


jruie zadovoljava;utfe odgovore _ , 

lu iivota. Za ovai problem od posebnc^ 

nale planeie te do prvih organizama. 
ko su naudnid odavno ustanovili, iivot 
se zB£eo u vodi, zapravo u smrsl bemij- 
sklh si^ianc! deterjninisaxlih da gene- 
riSu najjednostavnije organizmc. Na neki 
naiin te hemijske supslance su sc organi- 
zovale 1 za£ele prve sorganlzme*. Medu- 
tlTD, da bismo snvatili ovaj proces — ve- 
rovatno jedan od najznafajnnih od svib 
koji su se ikada zbili u prirodi — potreb- 
no je najpre da ispilaino sastav poieine 


Pre dvadeset godina, na univerzllctu 
Cik^, Stenli Miler (Stanley Miller) 
■ ■ ' u seriju eksperiinenata, 

uias nastavijaju. On je 

vamice kror smesu s>^ 

stand za koje se smatra da su bile veoina 
rasprosiranjene u periodu nastanka naSe 
’ Miler je o- ’ 


u uta^u, att 
otpo£eo je vz 


2ivot: nepredvidijiv 
fenomen 

Funkdju elektrititih prainjeoja Iz Mi- 
lerovog ckspcrimenia imalo Je u prirod- 
nom procesu Sunce koje je, prodiruci u 
primitivnu atmosferu Zemlje iz tog dalc- 
kog razdoblja, usiovilo reokdje jedno- 


1 hemijsklh clemenata. I 


jima. U t^kanskim jezenma i 

ijim barama, primordijalna smesa bila 
je posebno bogata. 

Zemlju iz tog perioda moiemo, dakle. 
d^ opiiemo kao planetu prekrivenu jalo- 
vim kamenjem i okeanima bez algi I riba, 
koja be^lasno kru21 oko plamtedeg Sun- 
ca: bila je to planeta sasviin lilena iivota, 
all koju jekarakterisala veoma " 


e odvijato slu- 



TEORIJA EVOLUClJE: CARIS DARVIN 
(CHARLES DARWIN) 


ajno i nije bilo niiega Sto b! imalo iieka- 
.av snusao: bila je to prava oi^ja haosa. 

Imajufil upravo ovo u vkhi. dofazimo do 
aredlinjeg pltanja: na ko^ Je natin priroda 

- ■ ■--- -dnoano kako je »- 

e orgljaatlika sme- 
ae? Danas |e saavim jaano da nlje bila u 
pitanju nikakva »ma9lipa 1*' — •i -— - 
da u osnovl swih procesa, n 
bill, normalna fismtja. 

Organska hemija. tnedutlir, operlle pro- 
:ealma koji su znatno kompleksnlll od onlh 
z neorganskog eveta. Precl2nl]a reieno. il- 
lot, kao vrhunska forma organskog iivota, 

sviel u krajnjoi Ir - 

(og broja razIlCitih 

jvlh pratelna saetojl ae od stotlnak razllCitIh 
delova, veoma flr 


'I organskog jedlnjenja, Upravo ovaj o 
>n broj mo^lti kombltnotja unutar I m 


no po zapanjujude pravllnom poretk 
lint kojom gospodarl apsoluN haos. 


Slu2aj Mi sovrSena 
zakonomernost 


Manfred Ajgen, br Maks Plankovog Inatitu- 
ta za biofizibku hemlju u Getingemu, SR Na- 



maSka. dobitnik Nobelova nagrade za haml- 
Ju, izraiunao ie verovatnodu ganarlaanja jed- 
nog odredenog protelna po pukom sluie)u. 
Da bl se to dogodllo — pokazuju rezultatl — 
Zemlla I njene vode viie su nego nedovolj- 
ne. Cak I keda bl iitsv UnIveiTum bio pun 
hemTJskIh aupstanci, koje bl se neprealano 
komblnovale stvarajudl molekule protelna, 
deset mllljardl godina protekllh od rodenja 
Vaalona bllo bl joS uvek nedovolino da ee 
formira neki odredenlh tip protelna. A I earn 
taj protein veoina ]a daleko od neuporedivo 
eloianlieg ilvog organlzma. 

Jednostavnije rebano, da su u pitenju 
bill eamo zakonl sluieja, vl sada ovo na biste 
Sitail, Iz prostog razloga ito nas uopite ne 
bi biki. U prvaUtnoj amesi moralo je da pos- 
to|l neSto drugo ito Ja pomoglo fivotu da 
prevazide i aavlada ovu nlmalo povoijnu ve- 
rovatnotii. 

Evolucija pre pocetka 
iivota 

Jedan dao koncapclje profesora Ajgena 
kojom on objainjava poraklo ik/ota, eastojt 
aa u zamisll da Je evolucija obtodele pre 
nastanka iivota, Isto kao ito u Darvbiovoj 
teorljl :ivl organlzml mogu da evoluiraju 
zsto dto onl koji su prilag^enljl na ilvotne 
usiove mogu da ostave vlia poiomaka od 
onlh koji to niau. take aa I hemljake aupstan- 
ce razvijaju u pobetnoj smesl. One koje bo- 


1 BKSPERIMENTI DVOJICE UGUDNIH NAUCNIKA, AJGENA (EIGEN] I SPIGELMANA (SPIEGELMANA) DOVEU SU DO SENZA- 
CIONALNOG OTKRICA: EVOLUCIJA JE NA ZEMUl POCELA ZNATNO PRE POJAVE 2IV0TA 




vota 


IJe odolsvaju po^ubnom uticsju toplote zra- 
eenjs 111 druglh hemijskih supstanci, poseduju 
veCu spospbnost da c^stenu, 

U aiksperlmentlma vrienim u Jednom nuk- 
leirtakom klsellmm j Ir^stltutu za istraSIvanJe 
raka pri KolumUja unlvarzitetu u NMorku. 
Sol Spigelman I njegovl aaradnlci potvrdlli 
au ovu mogudnoat evoluclje koja je vad delo- 
vala pre aadetka ilvota. 

Eksperimenlaton su podvrgll nuklelnaku 
klaallnu jsdnoj pratnjl nakoju Je ona verovat- 
no naiila i ii primordijatnoj amsal; on) 
su Je •Mtrovall-, dodajudl |oj neku dmgu 
materiju koJa ae leplla za piAlelneku kIselMu 
na vide meata, blokirajudi na taj natin veoma 
vafan procea dupllkadje. Medu mlllonima 
Jedincia nuklelnske kisellna oailo se samo 
nekollko mutanata, nasavrienlh koplja, koja 
su pokazele ^aobnost da opstanu u 'Olro- 
vu>, Onl su posedovali razllSIte hemljska ka- 
rakterlstlks upravo na onim meatima gde 
sa >otrov> lepio za >normalnu> nuklelnaku 
kisellnu. 

Za samo nekoliko minuta, mutantl su sa 
namno^ll I sasvim zamenlll ^normalnu* nuk* 
lelnaku klsalJnu, koja nlje odolela razomom 
dejstvu otrova. Na ta| ntfin je Jedna bedivoP 
na heml>aka supatanca Teagovala* na opaa- 
nost koja Je potekla Iz prlrodne sredlne, evo- 
lulrajudl u novu formu. 


Hiperciklicna evolucija 

' U prvobitnoj smesi nalaidle au ae razll* 
eite nuklelnske klaellne I razlliltl protein!. 
Protein Ispravno tips -mogao Je da pomogne 
nuklemskoj klaellnl da se reprodukuje. Isto 
tako. nuklelnske kisellna mogla je da Inter- 
venlle u procesu reprodukclje nekog drugog 
protaina, kDjI bl opst, aa svoje strane, pot- 
pomogao drugu nuklelnaku kisellnu prllHiom 
reprodukclje. Profesor AJgen zaml&Ija upravo 
jedna ov^av sled nuklelnskih kisellna I pro- 
teins kojl bl ektivno udestvovall u uzajamnom 
formiranju sve dok ae krug ne zatvorl I retl 
protein ne Izazove formiranje ‘prye* ttidcle- 
inaka klaelnle. 

Ajgen naziva ovaj krug hemijskih reakclja 
■hiperclklusom.. Kada ae on jednom ofortni. 
prolzvodnja materijala kojl ulazi u njegov 
sastav znatno ae ubrzava I hiperclklus preu- 
zlma domlneciju nad raapoloilvim materlja- 
lom u smesi, kortstedi ga ze potpomaganje 


sopstvenog rszvojs, kao i zs dobljanje sve 
vsdih razmera. Ovo je bio prvi obllk >2lvot8*, 
a hsmijski haos prviAltne smese precvorio 
se u ‘lioktei koopsrlrajudlh materlja<. 

Utvrdenje narednlh faza evoluclje ved Je 
znatno lakSe. Prve ilve dehje pojavlle au ae 
u uljanlm klobucima ill u mallm kapsulams 
koje su pllvale u vodl. Ove daure apreiavale 
su rssturanje dragocenog -koktela* hemij- 
skih supatanci neophodnlh za hiperclklus. Po- 
vedanje ovih deNja odvljalo se zahvaljujudi 
hranljlvlm supstancame Iz smese. Kada bl 
dsllje dostigle odredemj velldinu, daure bl 
prskale J one jedinke koje su blla sposobns 
da na najboljl nsdin prenesu centralnl mate- 
rljal svojim naslednlcima, opstale bl I evolu- 
kale. Kada bl smsaa konadno blla Iscrpena, 
prpgres Je preieo na one daure koje su bile 
u stenju da epsorbuju sundave zrake I ds 
tako proizvedu novu hranu: prve biljke. AH 
Dvde ae ved nalazimo na podetku duge istorl- 
je evoluclje iivota. dljl tok, dug mllljardama 
godina, traje joS I danas. 


MEDiClNA 


Opoka bolest pod lupom nauSniko 


PiSe: 

docent 

dr Ivan 
□amjanov 


.UAJKA Ml JE UMRLA OD flAKA NA DOJCI. KOUKA JE VJEROVATNOCA DA CU I JA 
OBOUETI OD OPAKE BOLESTh SU6NA PITANJA CESTO SE UPUCUJU UJBCNIKU. POS- 
UJE DUGOG PAZGOVORA lU KPATKOG NEGATIVNOG ODGOVOPA. OVISNO 00 RASPO- 
L02ENJA I VREMENA STO GA DOKTOR IMA, UZNEMIRESA 2ENA JE VEOMA CESTO UBI- 




isledna? 



Tumorska dnateza 



IMUNOTERAPIJA KOD 
PACIJENTA OBOLELOG 00 
RAKA KOtE 



AS 



st^NE^zvEDE^PRAV?Sio°mGO NASTWTi Oposne posledice anestezije 


]\alicje narkoze 


t jednog oao'jenta, vad pr^>re- 
laju narkozu drugom. U meflu- 

sludajeve koji su u toku. 

iliko narkoza mole da bude 
ma. vidijivo je Iz aloSaja |ei. 
.... Sastogodiinje davojdlca. 
One je decembra 19S1. g^na 
doprernljene na kllniku, sa sum* 
njom na upahi slepog creva. Te- 
meljltlm pretragama na kllnici 
uatanovljeno je da je zalsla poa- 
redl akotnl apendicitla. |W je 
operacijom ukionjeno alepo cre- 
' Trideeetek minuta paste ope- 


Ijenju • 


-e od 30 godk 

jj potrebna uputstvs za 
rukovanje. Lekari koiu de dobro 
znaju kako I kade treba da ga 

Pre operaclje potrebna je pod- 
vrgnutl sa temeljitom lepitlva- 
nju. Cak I bsnalno ukazivanje na 
veitadku protezu u ustlma, mole 
spreSItl nepoleljne posledice. 



BIOHEMIJA 


POSLEDNJIH GODINA ISTRA2IVACI UMA NASTOJ£ DA DEFINISU BIOLOSKU BAZU 
PAMCBNJA. KAD Bl U TOMB USPEU. NAU6NICI Bl MOGLI DA NAUCE KAKO DA 
UPRAVUAJU MEMORIJOM. STO 81 MOCLO DA IMA VEUK UTICAJ NA DRUSTVO 
— I U POzmVNOM I U NBGATIVNOM SMISLU 





SPORT 


Opasnost vreba na ringu 


m£NZIVNI UDAnCI KOJ£ BOKSEPI UCESTALO PRIMAJU TOKOM SVOJE SPORT- 
SKE KARUERE MOGU DOVESTI DO TRAJNIH M02DANIH OSTECENJA 




,,Boksersko 

ptjanstvo’’ 

' 

DOKTOR KORSEUS: PROUCAVAJUCI 
MOZGOVE UMRUH BOKSERA, POSTAO 
JE PROTIVNIK BOKSA 


TuSan kraj 


DEGENERACIJA MOZDANE MASE: 
NORMALNI MOZAK (UVO) I MOZAK 
BOKSERA. SA OSTECENIM I 
PROSIRENIM SEPTUMOM 


J KARUERE: KASUIN VINGO, 
EG JE NOKAUTIRAO ROKI 
1CAN0. PRETRPEO JE M02DANA 
E6ENJA 
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ORNITOLOQIJA 


Zagonetke pcicjeg sveta 

AM£fllKANKALESU-AN VILER JEDINO JEUUDSKO BICE NA SVETU KQJE PREVOD! GQVOR 
MAUH PAPAGAJA. OVE UUPKE PTICE IMAJU SVOJ -JEZIK-. SVOJE UZVIKE SVOJE INTO- 
NAClJE KOJE SE RAZUKUJU ZAVISNO OD POLA. -RECNIK^ PAPAGAJA. PREVEDEN NA 
MUZICKU SKAL U, IM A VEC DVE STOTINE -ftfC/. 

„Govop^^ 



r 







ZOOLOGIJA 


Kljui 


' sisar ili gmizavac? 


GODINE leao. U ENGLESKU JE DONESENA PUNJENA IIVOTINJA IZ AUSTHA 
UJE, KOJU SU UUDI INTENZIVNIJE POCEU DA NASEUAVAJU TEK POLOVINOM 
19. VEKA. TAMO SU VE6 BILE PRONADENE ZIVOTINJE KOJE JOS NIKO NUE 
VIDEO. ALI NUEONA NUE MOGLA OA SE UPOREDI S OVOM 


Zooloski vrt 

u jednoj zivotinji 



Zoolozi u dilemi 







stoCarstvo 

EkoloSki faktori 
i fenotip ovaca 

PISE; PROF. DR NIKOIA 


Masnorepa 
ovca u 
Makedoni ji — 




OKEANOGRAFIJA 



Znacaj ekonomske 
eksploatacije moro i okeana 


' . PISe: 

Branko Perovl6, 
kapetan f regate 


Osvajanje 


I 


ra, odnosno niegovih dubina i bnorskog dna, sama po sebi 
namece zakiiueak da ie se laj proces sve viie ratvijoii. 

Danas se morskim dubinaina, na lolost, pridaje i velika 
vojna vainosr. Nisu malobroini oni ko/i tvrde da voinopo- 
morske potrebe mogu da doprinesu razvoju nauke i lehiiike za 
istraiivanie ovih, do sada nepoinatih i veoma bogaiib sveiskih 
obtasrl, u korisl opSleg progresa. Oiigledno /e da ovakav stav 
odrazava Irenutne odnose i slanje savremenog sveia, prven- 

Nile leSko uoiili .naport mnogilt driava da na ovome 
potju ilo pre postignu odredene rezullaie. Maiije pomorske 
zemlje ne mogu iideslvovati u tom nadmetanju, all moraju, 
u okviru svojih moguinosti i potreba, da uloie odgovarajude 
napore. Pre svega moraju da razradt vlaslilu orijentaciju, 
odredenu poliliku drttilva i privrede, plan kadrova. U tome 


znaiainu ulogu imaju sredstva iiiformisanja, siruina i nauino- 
popularna lileralura, kao i Skola na kojoj lets zadatak da 
mtadima objasni vtaiai podmorskih aktivnosti, jer je ra ob- 
last ioS uvek na granici realnosli gde se maiti roiveiuju krila. 

Mnago je aspekala sa kojih se moie priii obradi ove 
inieresanlne maierije. Nasioiedi da vedi deo prikaiem sa voj- 
nog aspekla, iiemam nameru da popularizujem voisku i oruije, 
ved pre svega da islaknem znaiaj vojnopomorske komponenie 
u odbrani naSe samoupravne zajednice. 

Ova materija je ieslo neprislupaina Uroj javnosii pa 
se od n/e sivaraju raziHUe komhinaciie. Marerijal je raden 
na osnovu otvorene domaie i strane struine stampe i publi- 
kaeija. Navedeni su primeri za koje postoft vise padaiaka a 
ne zbog islicania pojedimh driava. Nadam se da ie Utaoci 


Po ocent moogih strufnjaka ^ostoje 

ska ekspioaCacija mora i okeana: naglQ 
povecavanje brojo svetskog sianovniJtva, 
zatim pove<ianje iivolnih potreba savre- 

nauke i tehnike. 

Dok je i^ctkom I960, godine na na- 
io) planet! iivelo oko 3 milijarde stanov- 
nika, u 1970. godini laj broj se povedao 
na oko 3.5 milijarde. Ra6una se da ^ 
u sledecim decenijama laj ritam bilijoS 
br2i, tako da de krajem ovog veka na 
Zemlji 2iveti oko 7 milijardi Ijudl. Medu- 
lim, ved danas viie od jedne milijarde 
stanovnika tiedovoljno sc hrani. a oko 
pola milijarde pati od lironidne gladi. 
To ce zahtevati ne samo povedanu ek- 
sploaiaciju poznatih prirodmh bogatscava 
ncgo i stalno otkrivanje novih izvorahra- 


More koo saobra^ijnica 

Vekovima su (nora I okeani razdva- 
ili kontinente a brodovi ih zbiutavali 
cz poraorskog transpona, koji se staJ 
j povecava, ne moie se ni zamislit 
jrmalno funkcionisanje svelske privre- 


U1987. 
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milijardi tona. Verodostojni podaci is., 
tako pokazuju da se ukupni pomorsk. 
transport posic drugog svetskog rata po- 
vedavao godiSnje za S odsto, dok je to- 
naia svetske trgovadke momarice rasla 
ritmom od oko 4 odsto godiinje. To je 
dovelo do razlike izmedu ponude i potra- 
inje brodskog prostora a time i do v«” 
ke konjukturc svetske brodogradnje, 
Vazduini saobradaj, koji se takode 
naglo razvija, skuplji je od pomorskog 
I to mu oneinogudava prodor u tr 
sport, pogotovo kada je u pitanju p 
voz nafte, ruda i rasutih tereia. Pove 
nje potreba medunarodnog i interkoi 


nentalnog transporta i nezamenjjivosc 
pomorskog saobradaja poiencirade potre- 
bu dalje ekspanzije i modemizacije trgo- 
vadke tlote, a to znaci da ce znadaj mo- 
la kao saobradajnice i ubudude rasti. 

Bogatstva morskih dubina 


2ivimo u vremc 
ludno opredeljuje z 
' ibina u cilju iire 
1 bogatstava i u 

sloleda 




osvajanje r 
eksploatacije njego- 
)jne svrhe. Taj pro- 

decenije u godine. Pomorske zemlje 
' mogu mimoici ill zanemarili ove 
budc na njihovu 




nenadoknadivu itelu. Gledano 

lu, Titove redi: »Ne bismo zasluiill 
da imamo more ' ' 
still., joS vi 

Ne ulazcdi u oarzivost teorije o p> 
stcpenom M>siromnSenju kopna. ostaje 
dinjenica da se, radi zadovoljenja stalno 
-nsludih potreba, moraju imiiii I prona- 
novi izvori I rezerve na kopnu i van 
lega. Za sada je neizvesno da li ie ne- 
izvori bit! pronadcni u kosmosu. pre- 
a kome j^usmerena p^nja. sa> 

i se u ogromnim 'morskim ^ pre 
vima I na dnu kriju velike, mnogoslru- 
i nedimuie, ill tek nadete rezerve ma- 
terijalnih dobara. 

Bogacstva morskih voda i dna su no- 
■i izvori poicndjala i energija raznih 
rsta. Ona predstavijaju veliku iansu da 
0 u skoroj bududnosti, uz pravednije 
Irustvenc odnose u svetu. reSe gotovo 
lereSivi problem!, od iivotnog i ' 
a dovedanstvo. 


More— izvor energije 

Mora i okeani predstavijaju ogrom- 
ne akumulatore i pretvarade sundeve i 
mesedeve energije i energije vetrova i 
vodenih struja, D svom sialnom gibanju 
more proizvodi veoma velike Rolidine 


energije, kao ito su energija lalasa, stru- 
ja, plime i oseke. Neki strudnjaci sma- 
traju da de svetska energetika dalekebu- 
duenosti podivati na dva osnovna izvo- 
ra: energiji atoms i energiji morskih 
struja. Uz to, bogala nalaziita nafte i 
zemnog ^a, kao i mogudnost da se iz 
mora pocne dobijati nukleamo furansko) 
gonvo, joi viie povedavaju energetske 

_ Vadenjc naft. 


sa muiakog dna po- 

posrednu eksploataciju mora. Iz mora 
se vadi oko 6 miliona barila (baril — oko 
163 litral nafte dnveno, a to je 16—17 
odsto celokupne svetske proizvodnje. 
Piedvida se da de vec osamdeseiih go- 
dina proizvodnja nafte iz mora dostidi 
oko 35 odsto svetske procvotlnje, a po- 
delkom sicdeceg veka prcmaiili kapacl- 
lete na kopnu. Raduna se i na eksploa- 



NIKA., A 1972. GOOINE VOJNO IZDAVACKt ZAVOD IZ BEOGRAOA STAMPAO MU JE MONOGRAFIJU ^SAVPEMENI RATNI 
BRODOVI’ 

morskih dubina 


laciju morskog dna na dubinama uko 
300 mctara. koja za sada. aa 260 plaifor- 
nu, DS prelazi dubinc ud [00 metara. 

Mineralt $a dno 

More je iwor^minerala, dofc se za . 

ralnim bogaisivima kao i kopno. ali u 
daicku vedim koUeinania. Njihuva eksplu- 
atacija, medutim, znatno je ograniiena 
i ubzirotn da poscoje razli£iie dubine 

U jednom kubnum kilomeiru vode 
nalazi se, pored kiseonika i vodonika, 3S 

litiiutna. io<ia, 13 miliora lona 

drugfb metala (liian, uran, srebro, zlaio, 
itd.k Do sada je tehnoloSki postupak us* 
peSno reien samo za dobijanje kuhinj- 
skc soli i magnczljuma. a delimidnu i 

Poznato je da je magnezijum, u obli* 

ra. razbacan pa morskum dnu. Ovih 
grud^vi na pojedinim podru£Jima ima i 

sadrkc Sif odsio mangana, l> odsto iele- 
za, 1—3 odsto nikla, bakra, kobalta, tita 
na i dru^h metala, 1 kada pu6nu da se 
ekspluatilu postade veuma bugat izvor 


PLATFORMA ZA BUSENJE NAFTE SA 
MORSKOG DNA -SEA QUEST- [BRITISH 
PETROLEUM) 




dragocenih sirovina potrebnih industriji. 
Nesumnjivo je da de rozvoj nauke i teh- 
nike to omoguditi u blUkoj buducnosii. 

Hrana iz mora 

Glavni izvor ljudske i stodne hrane. 
koje nudi more, jesu ribe i neke vrsie 
morske flare. Iskoriidavanje ribljeg bo- 
gdljtva mora je u stainom porastu, ali 


ka iznosio je oko 43 miliona tona gc 
Snje. U 1967. godini ulov je dostigao 

I sa svega 23 or^sto. Ilustracije^ ra- 
di, danas se u Sevcmom mom na povr* 
'Ini od Jednog hektara godiinje ulovi 50 
kilograma ribe, duk bi se primenom naj* 
aovijih^mera taj prosek mogao pov^- 

Otekuje sc da de za sledecih 10 go- 
iina ulov ribe dostidi iOO miliona tona 
zodiSnje. Mnoge pumorske zemlje izgca* 
3ile su savremcnc ribarske flole, kojese, 
kao plovece fabrike ribljih preradevina, 
upucuju na samostalna ribarenja u naj- 
udaljenija podrudja svelskih mora i 


Blizu 20 . 

trobljivo je za ljudsku 1 stodnu hranul 
prcdslavljaju glavnu masu vodenog bilja 
I u pojedinim podmdjitna stvaraju pra- 
ve pi^vodnc travnjake. Sada se u svctu 
vadi i preraduje samo oko miUon tona 
algi, ali u nekim zemljoma ved je zapo- 
Cda mehanizovana obrada •poljoprivred- 
povrSinao na morskom dnu. Strud- 
ci predvidaju da de se krajem ovog 
a sa livada morskog dna ubirati pn- 

j. koji de u svctskoj prehrambcnoj 

pioizvodnji udesivovati sapreko 20 odsto. 


VIZIJA PODVODNOG SREDSfvA S8V 


Racionainijim iskori£davanjem. oplc- 
menjivanjem i uzgajanjem pojedinih vr- 
sla flore i faune, Tz mora de se dobijati 
ogromne kolidine sirovina za prebrambe- 
nu i farmaceutsku industriju. 


Vojni znacaj morskih dublno 

Pored viiesiruke koristi kuje dove- 
danstvo ima od mora, ne treba zabora- 
vili i — vojni znadaj. On je. na ialost, 
veoma izrazii, golovo dominantan u da- 
nafnjem svetu pritisnutom trkom u nao- 


morskog ratovanja poveziv^a se s prob- 

dan razlr^ bio jc Slo se sirategijsid 
transport ljudi i materijala podmomi- 
com dinio neizvodljiv, a ,zatim iio se ap- 
soluino i opdie spr^vanje podmorske 
aktivnosti dmilo nemogudim s teiinolc^ 
kog sianoviSta. 


nib oruiznihsisloma na ]^momi- 
I. Nukleama podmomica mote osla- 


Osnovni razlog $co morske dubine 
,.rivlade paknju vojnih stmdnjoka je ne- 
vidJjivost zaronjenog orulja. a na pomo- 

e osobina morske v^e, sloiraosii mor- 


Icog dna i upStih 

tia znadajnu ulogu u razvoji 
tomidke borbe, prolivminskt 
upocrebe podvodnih orudja. 

0 sledeiem bro/'u: 

DUBINE MORA I OKEANA 



GEOFIZIKA Naii nau2nici o pomeranju kontinenata 

TELEVIZIJA BEOGRAD PROSLOG MESECA PRIKA2ALA JE DVE EMISlJE O DA- 
NAS SIROKO PRIHVACENOJ TEOPIJI KONTINENTALNOG POMERANJA. TROJICA 
NASIH NAUCNIKA SMA7RAJU DA SE NA OVAJ NACIN MOGU OBJASNITI VUL- 
KANSKE ERUPCIJE I ZEMUOTRESI NA JOS UVEK NESTABILNOJ ZEUUINOJ KORt 

Juzni pol - 

u Sahari 


Dugo vremens ntufinlclms le bflo poznsto 
da planinski masivl, truane podru6)a 1 vulltani 
nlsu atihijno razmeiteni, vs6 se JavIJaJu u 
pravllnom raaporsdu u odradenkn j oblfno 
uzanim zonama, Da b! ae objaanlll ovl oit- 
glednl dokezi nestabllnoati zemliln« kora, 
|a\dle 3U ae najrazliiitlje taorije. MedU 
r^lma I tako opraSne kao ito Je globatns 
ekspanzija, globalna kontrakctja, utlcaj gra- 
vltadone alia Meaaca 1 podsanje ogromnlh 
delova zamljlne povrilne. Jadno drugo ob- 
jainjeiTJe — aeorija o pomeranju kontinenata 
— a vremena na vreme ae pominjalo, all ga 
geofizlSari niau ozbiijno ahvatlll. jer ae nl- 
kako nlje uklapalo u tadainja znanja o meha- 
nlbklm oaoblnama zamljlne kora. 

Delovi mozaTka 


Bez obzira na neaugiaalca, pomeranjem 
kontinenata zalata ae mogu objaenitl upad-. 
I|lva geoloike alNSnoati atotlnama ktlometara 
udaljenlb kontinenata, Takode ae objain|av8 
kako to da kontlnentl, na primer Ju2na 
Amerlka I Ab-lka,,inogu veoma preoizno da 
ae uklope kao da predstavljaju delove nekog 


kontlne- 


re ae nemaiki rraudnlk A 
le 1912. godine u Imjlzl 
nata I okeana* prvi put vzneu ovaaw prei* 
poatavku. Za protekllh deaatak godine, nje- 
gova. kaanija dopunjena ahvatanja dobllt su 
bro)ne prlatallce, Semo proile godine u svetu 
|a t^javljeno 7S0 nauSnIh radova Jz oblaati 
pomeranja kontinenata, 

Televizlja Beograd proilog meeeca pri- 
kazala je, u okviru aarije •OtvorenI utkver- 
zttet*, dve amlslja posvedena ovi^ proble- 
matlcl. Urednik, Alekaandar SpasM, I reileer. 
Bade MladenovU. pozvall au u atudio trojtcu 
nailh nauSnlh radnlka da nz^llrl audltorljum 
upozn^u aa najzanlmljlvljlm dostlgnudem 
gaoMzlke u poslednje vreme. I 

Dr Nikola PanHd, profeaor Ruderskogeo- 
loikog fakulteta u Baogradu, dr Vellbor Alek- 
aid, f^eaor Sumarakog fakulteta u Beogra- 
du I Duian Gavrllovld. docent Prlrodno- 
matematlCkog fakulteta ti Beogradu, avdkq 
sa svog aspekta, Iznell au niz zanlmlJMh 
dokaza u prilog kontlnentakiog pomeranja. 

Mehonizam pomeranja 


Cvrat oalonac ovoj teorfji postavijen je 
otkrldem ilrenja morakog dna. Dnom okeana 
protehi ae dug! planinski grebenl, po diem 
sredlBtu leSe pukotine. Iz njlh tzvlre vuwan- 
akl msterijal Iz unutrainjoatl Zemlje I nepre- 



PREMA REKONSTRUKClJI NA OSWOVU 
PALEOMAGNETSKIH I DRUGIH DOKAZA 
NAUCNICI SMATRAJU DA JE 
PRAKONTINENT OVAKO IZGUDAO 


kldno IzazIva kretanja okeanskog dna. 'Nep» 
bitno ja utvrdeoo da aa I danaa n»rako dno 
podviaei pod fnntinentalna ploba. koja takode 
menjaju avoj polKtaJ. 

Ovakav dtdtaz mogao ae IzvudI zahvalju- 
judl magnetizmu zemljlnlh polova. Meremja 
eu pokazala da au stane po^no iftog 
karanog podrubja ponekad razllilto namagne- 
tiaane. Kaanfje. kada je razvljana vramar ' 
akela za merenje namegnetisanla, utvrl 
|e da je aadainje dno weana formlrani 
poalednjih 200 mlllorte kradudl ae 2 — 18 
godfSnje, 


. .Ju druglm dokazlma nalaze ae I glacl- 
jalne naalage. Na oanovu n^h poziiato Je da 
je ledene kape Jtdnog pola nekada prekrivala 
Sahani. Istovremeno, lato£nl deo Saveme 
Amerlka nalazlo ae u bllzbil ekvatora ltd. 

Pored o«alog, nauinici su aumnjall u 
eortju D pomeranju kontinenata 1 zbog toga 
ilo ntau mogil da otkrjju mahanlzam pokre- 
tanja zemljlnlh ploda, Profeaor Pantld navodi 
' m bavio i nai naubnik, matematKIer 


1 utvrdio velKInu rotaclonHi 
Zemlje i uatanovlo da au one zNelai 
0 snalna da Izazlvaju pomeranja zemlJP 


Kontlnentl s 


a da 


lanaa pomeraju, Profeaor 

- - - a ipak 

period 


neito ^>oi4jB. all . 

-'"if Zeroija mogao bi oaetno da se izmem 
na bl doBlo do daijag uaporav^a. Tako 
le kroz 20 millona nodlna Arapako polu- 
vo audartio aa Kavkazom, aevemi deo 
Jadrsna bl ae znatno apuatlo, a to bl moglo 
da IzBZDve stvarar^a novog Panonskog more. 


DR NIKOLA PARTIS, DP VEUBOR 
ALEKSIC I DUSAN GAVRILOVIC U 
STUDIJU TV BEOGRAD 
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V AZ DU H O PLOVST VO 


Univerzalna primena heltkoptera 



PiSe; 
Stevan 
Lukid, dipl. 


f^^OCNIK UONARDO DA VINCI IZRADIO Jf, 1488. GODINE. CRTEZ 
DIZALA ZAHVALJUJUCI OBRTANJU ZAVOJNIH POVRSINA 
.WfCOl'A IDEJA PREDSTAVUA PRETECU DANASNJEG HE- 
m?7pOVEKA REALIZACIJU CEKATI PUNA CE- 


^^^^TIRI I PO VEKA j 0^ 

^ lictece 

9,Spiralno krilo^^ 


zemljama vrieni su pokuiajl I 
grsdnjB hellkopters. Razlop i 
dekanje dugo Cetiri i po vet 
— od da Vmiljsve Ideje do pr 


koja |e mogla da hefikopter po- 
digne aa aemlje, ito ie bllo )e- 
dan od najiakiih problema, all 
Ja bllo mnogo taie oatvarit] 
upravijanje maiinom u horlzon- 
talnom le(u. 

So parnom 
maSinom 




pokulajl konstrulaanie heliko- 
ptera koji bl, privezan za zemlju 
vrilo ulogu vezanog balona I alu 
llo za lzvidan|e I korekturu ar- 
tlljertjake vatre. Ovl pokulajl 
odnoae ae na rad Austrijanaca: 
porubnlka S, Potrocie, pNota ba- 
lona, i naubnika T. Karmana. Ju- 
goaloven Ivan Sarib Je. 1917. go- 
dlna napravio model aa moto- 
'a diyale zvezde. kojI 


Godine 1936: u$peh 

Posle I svetskog rata naatav- 
Ijaju ae napori na konatrulaanju 
hellkoptera kojlm bi ae moglo 
upravljatl u letu. Italljan V. laa- 
ko (1920), Amerdtancl 2. de Bo- 



Letece 

,3piralno krilo^^ 










I 

I 


Letece 

„$piralno krilo*^ 


upotrebe doSlo tek u drugoj po- 
lovlni pedesetih sodlna. U po- 
ietku su upotrebljavsni kao sa- 

praktidno ne postoji prlvredna 
grana j koJo| se ova lelelica ne 
korlsti. Helikopteri aa dele na 
SANITETSKE (prevo^z aanitet- 

THANSPORTNE (prevoz putnika, 
podte I robe) I PRIVflEDNE (u 
aluzbt poljoprlvrede, iumaratva. 
vodoprivrede, ribarstva, elek- 




SPASAVANJB 
BRODOLOMNIKA: 
BRITANSKA SLUZBA 
POMOCI PRIUKOM 
JEDNE AKClJE 



DAVID I GOUJAT: KAD JE 
POTREBNO. HEUKOPTER 
UOZE DA POMOGNE I 
SVOJOJ MNOGO BRZOJ I 
SNAZNIJOJ .SABRACI’ 


SVE CESCI PRIZOR U 
VEUKIM GRADOVIMA: 
HELIPORT U CENTRU 
NJUJORKA 



one zadatke koje avljaclja nlje 
mogla da IzvrSava. Prva njihova 
prlmena zt borbeno vojne pot- 
rebe pofilnje u toku rata u Ka- 
raji. bocnije, u ratu u Alilru. a 


. , va, artlljarlje 
i drugih clljeva. 

Oanaa se hellkopterl nalaze 
u aastavu ratrxrg vaaduhoplov- 
stva (HVJ kopnene voiake IKOV) 
I ratne mornarice [RM) svake 
bolje opremljene armlje u svetu. 
U tim formacljama izvriavaju 
-nnogp nalrazlliltijih aadataka. 
' ' ■' armlja a 


POMOC ELEKTROPRIVREDI: 
HEUKOPTER POSTAVJA 
DALEKOVOD U 
SVAJCARSKIM ALPIMA 



NAJVECI VOJNI 
HEUKOPTER: OCEKUJE SE 
DA CE ‘BOEING VERTOL 
HLH‘. KOJI JE U ZAVRSNOJ 
FAZI RAZVOJA. POLETETI 
1975. GODINE 


NOSAC HEUKOPTERA: 
RATNE MORNARICE 
VEUKIH ZEMAUA 
POSEDUJE I OVAKVE 
BORBENE JEOINICE 



dlebatni klub citalaca 

UreQuJe: Nenad 
BIrovIJev 

DRAGI CITAOCI, 

UPfIKOS NASIU APeUMA DA SAUCTE 
KPATKE NAPISE [NAJVISE DO SETIRI 
STRANICe PO 25 REDOVA KUCAMH 
UASINOU], DA Bl STO SIRI KRUG CI- 
TALACA — SARADNIKA D03I0 MESTO 
U OVOJ RUBRICI, W NAM JOS UVEK 
SAUETE RUKOM PISANE. lU GUSTIM 
PROREDOM KUCANE NAPISE OD 6,3 
PA I 17 STRANICA PRI TOM NEKI OD 
VAS ZAHTEVAJU DA NISTA I NIKAKO 
N£ SKRACUJEMO Ml. RAZUME SE. Nl- 
SMO U MOGUCNOSTI DA TAKVE NA 
PISE OBJAVUUJEMO. BEZ OBZIRA NA 
NJIHOVU EVENTUALNU INTERESANT- 
NOST I A'KTUEINOST 


1 rotacije 
velikih masa 




Ne znam- d> U je 
•Galakaije* postavio sebi pHanJe: 
se nebeska leta vrte, zaSto rotiraju oau 
(voje ose? Za$U> tela u vastoni rotiraju. 
a ne vrSe neko druao kreunje oko svog 
nvnoceinos poloiafa, zaSto ne oaciluju 
kao klatno, ili se luedu ^ nekom dni- 
aom zakonu? Ne samo obi£an £ovek vt£ 
I vedtna velikih nau£nika nije dalo od- 
govor na to fundanenlalno pitanje. ' U 
avakom slu£aju, ni to pitanje nije osta- 
k) bez udgovura. 

Pre ' jedne decenije akademik Pavte 
Savid dao je odgovor na to pitanje pred 
Odcljenjem prirodno-maleinalidkih itau- 
ka Srpske akademije. To je, u sivari, 
prvi pokuiaj da se na nauCnoj osnovi 
obradl i doka£e ovaj din prirode. 


Ta kcHicepcija zasniv: 




vaniu stnikiure destica gravitacioni 
pritWenjeiD i hiadeajem sUlema Cestica 
biio koje vtaie i bilo u prirodl. UtU 
caj gravilacije i hladeoja svom se na na- 
riravanje elekircmskc strukture atoma 
usied ogroDinih hidroslaridkih pritisaka 
u velikim masama koje potidu od t^rora- 
broja takvih destica. Iz poliskivanja 
i izbacivanja elektroaa 


1 koiil 


icomskih onto- 

s u makroteli- 

j... je jedna i roindja sbte- 

ina, Ova vwka zamisao je proverena na 
primeru zi^jine lople. 

Usied skokovice promene gustine ne- 
beskih tela i poslcdice raslojavanja sis- 
(ema dsstka, tctiM iiladi zavisnost dek- 
Ironudeficilnosii materijala od hidrosla- 
lidkog priiiska. Taj pritisak je najvedi 
u tediilu sUtema i dcstice sistezna de 
prema tome bill najdeCicitnije u dektro- 
nima u teiitnom sloju. 

Gubitak eketrona iz atoma stvara 
slobodni magnelni moinent u atomu. Taj 
atom se ponaSa kao rnali magnet koji 
ima polove na nekom rastojanju. Ne 
upuiiajudi se u matematidku diskusiju 
ovog problema Ipak treba naglasiti da 
je magnecni momenat praizvod jadine 
namagnetisanja polja i velidine tog ntsto- 
janja, odakle egzistira Cinjenica da po- 
stoji magnetni inocnenai neke nadektri- 
sane masc. Magnetni momenti imaju 
da se medusobno orijentUu i 


menala. Zbir zna» da $ 

nuto (svi acvcroi polovi u istom 
■li naizmenidno severni i juini), 

U prvom sludaju magnetni it 
su paraldno uredeni, a u drugt 
daju kaie s' 


pod V 

nenmju tu slobodu prcorijenlaclje, 




njmtis 


nl paralelno. ^Mikva otijeatacija daje 
mo mogudnost sabiranja magnetnih 
meuata. Odavde sledi najbitnija sivar, 
odnusno sinteza prethodnog, da je rezul- 
lujudi magnetni moment takvc^ slojasu- 
ma momenata swb njegovih deklronode* 
(idtnih aconta. 

Postanak takvog magnetnog momen- 
ta predstavtja u isto vreme i stvaranje 
sprega antiparalelnih sila iste jadine. 

Ste poznaia stvar je da lakav spreg de 
luje na lelo, u kome se pojavi, na taj 
nadin Sto mu daje obrtno kretanje. 

Pojava sprega sila u sUtemu destica 
pod pritiskom obja^njava poiavu obrt- 
nog ili rocacioDog kretanja taicvog sisle- 
ma. U tome i jesle pravo i naudno ob- 
jainjenje uzroM Imji dovode do rotaci- 
jc^^tema destica i pojedinadnih tela 

Nastanak rotacije nastupa log tre- 
' u nekom sloju dovoijno 
' ' velikog broja atoma 

... , .. je'taj sloj 

r kretad rotacije On sc prvi zavrti, osta- 
slojevi koji svojom teiinom naledu je- 
dan na drugog i svi skupa na teliini, 
prenuse roiaciono kretanje trenjem svo- 
jih povrSina. Rotacija se prenosi od le- 
iiinog sloja na ostale i zahvala ceo si- 
stem i tako dode do rotacije makro tda. 

Pojavora rotacije javljaju se noye 
mehaiudke osobme sistema, koje mu da- 
ju nove karakleristike. To su centripe- 
lalna i ceniriCugalna sila, zatim pojava 
kinctidkog momenta sistema koja je va- 

ina odlika svakog rotirajudeg 

Potpuna obrada 


nutka 




ig pretho^ogm. 



koga ot% iz objektivnih rtalt^ ne iz- 
nosimo, ali ukratko da rezimiram: pona- 
ianje materijala pod pritiskom koji u 
sistemu velikih masa dovodi do >zgruS- 
njavanjat prvobiloog bezoblidnog obla- 
ka destica ovaj je gravitacionim privla- 
denjem i Idadenjecn postao sterno telo, 
a zatim pod hidrostatidkim pritiskom 
teti n e nastalih slojeva postao roliraju- 

Tako je jednom kompor 

mifcrodeslica i njihovim 

jem, nasiao sisiem destica tj. rotiraju(^ 
nebesko telo, sa osobinama koje danas 
ispituje moderna astrofizika, 

Du$ka Novakovid. 
ul. Ho Si Mina 35-11/13 
Novi Beograd 

Geotermalna 
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I UPERITI FOTO-APARAT KA OBJEKTIMA U SME8U NJIHOVE 
N08MALNE OPTICKE OSE SNIMANJA A, U STVARI, NEO- 
PA2EN0 SNimri UUDE I OBJEKTE SA LEVE lU DESNE 
STRANE OKO SEBE. UCI POMALO NA DETEKTIVSKU IGRU. 
IPAK, NlJE REC O TOME. SVAKI ZAINTERESOVANI FOTO- 
AMATER M02E DA NAPRAV! ODGOVARAJUCI PRIBOR ZA 
OVAJ PODUHVAT I TAKO DOBIJE SNIMKE MODELA U PRI- 
RODHOM POLOZAJU 

■ snimak 
pogodak 



kvicn trakama treba . valjak 
obmotatl po kralevima 1 are- 

njost valjka pod uglom od 
4P (ono de vsd i samo ledi 

Elipsosto ogledalo 

Stakloreacu treba doneti 
nacrtanu elipsu na tankom 
papiru < rail da napravi iitu 
takvu od komada >tall|anskog 
ogledala* — kojs ne itvara 
duple likove. Ellpsa mora 

ro nacrtano. 

Na suprotnl kraj valjkB 
montira ae laini oblektiv, da 
bl ceo pribor izgiedao veran 
teles bjektivu. 

Ako se aludajno u vidnom 
polju ne vidi cela sllke. po- 
treono je bodnl otvor proSI- 
rltl na meatlma koja zakla- 

pravilno, jer de {edino tada 
dobro nalegatl u unutraS- 
njost valjka. Njena manja 
osa jednaka |e du^lnl A, a 
veda B' osa se IzraCunava po 
formuli B-MixA. Ogleda- 
lo treba zalepitl u unutrai- 

Da bi ova optlCka prizma 
stvarala Sto manju sumnju, 
dobro bi bllo valjak pazIJIvo 
Qblepitl crnim tapetom 1 okl- 
titl ga sa nekim dekoratlv- 
nlm metalnim pratenom. 

D. Blanuia 
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SERVIS KNJIGA 



vojno-izdavaCki 

ZAVOD - Beograd 


Knjgs koje reklemlramo na ovom atupcu 
- zbog njihovlh populamlh cena — mogu «e 
nabavitl iskl]iJ«lvo POUZECEM (Uplata tJ 
gotovu prilHoxn preuzimanja poiltjke). Made 
- - '-0 kn|lgama navodimo aemo najoanov- 
Ibllografake podatke. vemjemo da de 
IntefesentI ved li samog naalova modi zak- 
ljuditl o kakvlm )e kniigama red. 

' Branko Perovld; SAVREMENI RATNI BRO- 
DOVI, Izdanie 1972, latinica, platno, 
1dx20 cm, 609 atrana, cena 90 dln, 
Mlllvol dugin: KOSMICKA TEHNIKA I 
NJENA PRIMENA, lidanje 1971, latlrtca, 


Peter Makalmovid: TEHN0LCX3IJA EKS- 
flOZIVNIH MATERIJALA, IzdanlB 1972, 
latinica, poluplatno, 20 x 26 cm. 420 atrana. 


Zaharov I Strelkov; DAUINSKO UPRAV- 
UANJE RAKETAMA, Izdanjo 1968, latniea, 
broSIrano, 14x20 cm, 115 atrana, cena 

Helmut Grolllh: SPUUN U KUTUI SIBICA 
1974, latinica, broilrano, 14x20 cm, 144 
atrans, cena 20 din. 
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PORODICA IIPAFA IGIRAFFIDAB) NALAZI SB " 
DU JBIBNA I GOVBDA. SA SVOJIH B UBTA8A Di 
STI2U NAJVtCU VISINU MBOU SVIU SISAFIIM. 
TELO lU J£ DUGO OKO 2J5 m. A PEP. KOJI S 
ZAVRSAVA KICANKOU. OKO 1 m. DOK SU U6K 
OKO 500 kq NAJCESCE SU SVETLE 2UT0SUED 
BOJE. SA VELIKIU TAUNOSMEDM. PO CELOh 
TELU RASPOPEOENIU UBUAMA. NA GLAVI lUAJi 
OVA. AU I DO PET CEONIH IZRASTAJA. VEC PR 
MA RASt. HRANE S£ GRANCICAUA I USCEi 


